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前言

计算机技术的发展很快，现在已经进入了网络时代，很少有计算机不与网络相连。
不论网络如何先进，它都是以计算机单机为基础的。
计算机的应用已延伸到各个领域，从而产生了许多学科分支，如数据库、数据挖掘等。
计算机网络和由计算机产生的许多学科分支，其根基都是计算机，所以，“计算机组成原理”是一门
十分重要的课程。
计算机的组成和其运行原理的基本思想渗透到由计算机衍生出来的许多领域。
要想真正理解软件，就必须理解硬件，软件和硬件共存于计算机系统中。
本书写作的目的是提供一本普及读本，尽可能让读者可以自学读懂。
这就要求选材得当，以帮助读者建立起整机概念、建立起计算机整机运行原理的概念为出发点，使问
题简化，而不是讲解某一台计算机的具体组成。
当前通常使用的计算机都是很复杂的。
然而，当我们从本质上理解计算机之后，再来认识更复杂、更具体的计算机，就会变得很容易了。
本书写作的指导思想是：凡是用较短篇幅讲不清楚，而又不是认识计算机运行原理的必要的问题，干
脆不讲。
只介绍一些新鲜名词，似乎扩大了知识面，却使学生不明不白，反而增加了思想负担，产生了对本门
课程的畏惧和厌烦情绪。
为了达到上述目的，作者阅读了大量文献，特别是国内已经出版的教材。
尽可能吸取其精华部分，只选择必要内容，并根据作者的思路和多年的教学实践经验，重新编写。
本书具体内容为：第1章简单介绍计算机系统的基本组成和其层次结构；第2章介绍数字化信息编码和
数据校验码；第3章介绍逻辑函数和逻辑电路；第4章介绍运算器的基本原理和组织；第5章介绍指令系
统：第6章介绍中央处理部件；第7章介绍存储系统；第8章介绍输入／输出设备；第9章介绍输入／输
出系统。
其中，第6章是全书的重点和难点，占用较大的篇幅来讲述计算机系统中，特别是中央处理部件中的
数据通路、时序电路和微操作控制信号发生器，这些内容是计算机系统中最为核心的知识。
本书以计算机专业、信息专业、电子类专业、电子商务专业及其他有关理工科专业的学生为读者对象
，可作为“计算机组成原理”课程的教材，也可供从事计算机专业工作的工程技术人员参考。
在本书的编写和出版过程中，得到许多专家学者的指教；清华大学出版社的领导和编辑付出了大量的
辛勤劳动，特别是章忆文老师给作者提出了许多宝贵意见，使作者获益匪浅，在此一并表示由衷的感
谢。
限于作者的知识水平，书中一定存在不少缺点和错误，希望读者批评指正。
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内容概要

本书系统地介绍计算机的组成原理及内部工作机制，包括计算机各大部件的工作原理、逻辑实现、设
计方法及互连构成计算机整机的技术。
全书共分9章，其内容包括：计算机系统概论、数字化信息编码与数据表示、逻辑函数和逻辑电路、
运算器、指令系统、中央处理部件、存储系统、输入／输出设备、输入／输出系统。
    本书力求成为一种普及读本，使读者主要通过自学，建立起整机概念，建立起计算机整机运行原理
的概念。
为此，作者精选内容，简化模型，根据作者的思路和多年的教学实践经验，把重点放在讲述数据通路
、时序系统和微操作控制信号发生器上。
    本书以计算机专业、信息专业、电子类专业、电子商务专业及其他有关理工科专业的学生为阅读对
象，可作为开设“计算机组成原理”课程的教材，也可供从事计算机专业工作的工程技术人员参考。
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令格式   5.3 数据的表示和存储   5.4 寻址方式   5.5 指令类型   5.6 指令系统举例   5.7 机器语言、汇编语言
和高级语言   5.8 习题 第6章 中央处理部件   6.1 中央处理部件的功能   6.2 中央处理部件的组成   6.3 一台
模型机的总体设计   6.4 模型机组合逻辑控制设计   6.5 微程序控制原理   6.6 模型机的微程序设计   6.7 流
水线处理技术   6.8 主流CPU简介   6.9 习题 第7章 存储系统   7.1 存储系统概论   7.2 主存储器   7.3 高速缓
存   7.4 虚拟存储器   7.5 磁盘存储器   7.6 磁带存储器   7.7 光盘存储器   7.8 习题 第8章 输入／输出设备  
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／输出系统概述   9.2 输入／输出接口   9.3 系统总线   9.4 输入／输出的连接方式   9.5 信息交换的控制方
式   9.6 程序直接控制方式   9.7 程序中断控制方式   9.8 DMA方式   9.9 通道方式   9.10 习题 参考文献

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<计算机组成原理>>

章节摘录

插图：第四个层次是操作系统层。
它主要承担计算机系统中的资源管理与分配，把一些常用的功能以操作命令或系统调用的方式提供给
使用者，并通过友好的界面为使用者和程序设计人员提供简单、方便和高效的服务。
由此可以说，操作系统进一步扩展了原来的指令系统，提供了新的可用指令（命令1，从而构成了一
台比纯硬件系统功能更加强大的计算机系统。
第五个层次是汇编语言层。
它建立在操作系统之上。
汇编语言大体上是对计算机语言符号化处理的结果，再增加一些为方便程序设计而实现的扩展功能。
与机器语言相比，汇编语言有两大优点：实现了用英文单词或其缩写形式替代二进制的指令代码，容
易为人们记忆和理解；可以选用含义明确的英文单词来表示程序中用到的数据（常量和变量），避免
程序设计人员为这些数据分配具体的存储单元。
汇编语言依然是面向计算机硬件的。
汇编语言程序必须经过一个叫做汇编程序的系统软件的翻译，将其转化为计算机机器语言后，才能在
计算机的硬件系统上执行。
第六个层次是高级语言层。
它建立在汇编语言层次之上。
高级语言也称算法语言，和汇编语言不同，它不再过分地靠拢计算机硬件的指令系统，而是面向解决
实际问题所用的算法，为程序设计人员编写程序提供方便。
目前常用的高级语言有Basic、c、c++、Pascal、Java、Prolog等几百种。
用这些语言设计出来的程序，通常需要经过一个叫做编译程序的软件编译成机器语言程序，或者首先
编译成汇编源程序，再经过汇编程序的翻译，得到机器语言程序。
机器语言程序直接在计算机上运行（当然可以运行多次）而不需要编译程序和汇编程序的存在。
此外，还存在另一种高级语言。
任何时候，只要执行这种高级语言程序，就必须要有相应的专门针对这种高级语言的解释程序同时存
在。
显然，执行这种解释性高级语言程序，效率要低得多。
第七个层次是应用层。
它建立在高级语言层之上，由解决实际问题的处理程序组成。
这部分内容不在本书讨论的范围之内。
在这7个层次中，第一层和第二层应该划分到计算机硬件范围内；指令系统则介于硬件与软件之间，
是设计和实现计算机硬件系统最基本和最重要的依据，与计算机实现的复杂程度、设计程序的难易程
度、程序占用硬件资源的多少、程序运行的效率等都直接相关。
指令系统与计算机软件的关系当然也十分密切，因为计算机的全部软件最终都是由指令系统所提供的
指令代码组成的。
毫无疑问，软件系统是建立在硬件系统层次之上的，它的存在是以已有硬件系统为前提，且必须在已
有硬件系统上运行。
显然，第一至第三层属于实际机器层，而第四至第七层则属于虚拟机器层。
在图1.2给出的层次结构中，上面一层的实现是建立在下面一层基础上的。
实现的功能越强大，就意味着越接近于人们解决实际问题的思维方式和处理问题的具体过程，对使用
人员就越方便，在使用这一层的功能时，不必关心下面一层的实现细节。
下面一层是实现上面一层的基础，更接近计算机硬件实现的细节，尽管实现的功能相对简单，但人们
使用这些功能却感到更困难。
在实现这一层的功能时，可能尚无法了解其上一层的目标和将要解决的问题，也不必理解其更下一层
实现中的有关细节问题，只要使用下层所提供的功能来完成本层次的功能即可。

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<计算机组成原理>>

Page 6



第一图书网, tushu007.com
<<计算机组成原理>>

编辑推荐

《计算机组成原理》：结构清晰，知识完整，入门快速，易教易学，实例丰富，实用性强，学以致用
，注重能力。
赠送实例代码和电子课件。
系列教材特色：精心策划，准确定位。
概念清晰，例题丰富。
深入浅出，内容翔实。
体系合理，重点突出。
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