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前言

　　随着单片机应用的广泛深入，学习和使用单片机的人越来越多，对单片机教材的需求也在不断增
加。
为了满足教学和生产实践的需要，将飞速发展的单片机新技术、新机型、新知识和新理念与课堂教学
结合起来，把单片机的新技术应用融人到教学和生产实践中并介绍给广大读者，为此编写了本教材。
　　本书大胆革新，没有花费大段的篇章讲述单片机及相关技术的原理和内部工作机制，而将主要的
精力放在讲解与单片机开发联系比较密切的知识点，做到主次分明，同时以最通俗的语言和生动鲜活
的实例比拟为主线，把单片机中晦涩难懂的概念用最通俗的语言描述，把学生从枯燥、抽象的学习中
解脱出来。
更重要的是，本书非常注重单片机教学与工程实例的结合，书中的每一个章节都使用工程上的实际应
用来讲解，让学生在学习单片机的过程中，就好像是自己在使用单片机一样，有一种身临其境的感觉
。
　　本书的编写力求将系统性、实用性与先进性相结合，理论与实践相交融，既注重传统知识的讲授
，又兼顾新技术、新成果的应用。
　　本书具有如下几个特色。
　　1.通俗易懂的语言、生动鲜活的比拟。
本书尽量以最通俗的语言对单片机的相关概念进行讲解，同时以生动鲜活的比拟来帮助读者深入理解
相关概念。
　　2.模块化、搭积木式理念。
本书所有内容以模块化的思想进行讲解，“集中优势兵力各个击破”，真正让读者在读书的过程中以
“搭积木”的方式灵活地将所学知识“搭”在一起组成系统。
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内容概要

单片机是一门实践性很强的学科，结合理论和应用实践，在学习中实践，在实践中学习是单片机入门
、提高、精通最好最快捷的学习方法。
本书以模块化设计、模块化学习为指导思想，全书共14章，从介绍单片机的基础知识开始，循序渐进
地设计了输入／输出、A／D、串行口、EEPROM、TWI／I2C、定时器／计数器、液晶、超声波等硬
件应用和软件设计模块，以及丰富的综合实例。
同时，附录二、附录三分别给出了两种实际产品的电路图及源代码，进一步引导读者走向实战。
所有实例均来源于工程实践，是编者多年来真实工作的积累，每一个模块的硬件电路和软件代码均来
自于市场中热销的产品。
　　本书可作为高等工科院校计算机、电子信息、通信、自动化等学科本科生的教材，也可供研究生
以及从事有关科技人员的学习参考。
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章节摘录

　　AVR单片机是1997年由ATMEL公司研发出的增强型内置Flash的RISC（Reduced Instruction Set CPU
）精简指令集高速8位单片机。
AVR的单片机可以广泛用于计算机外部设备、工业实时控制、仪器仪表、通信设备、家用电器等各个
领域。
　　高可靠性、功能强、高速度、低功耗和低价位，一直是衡量单片机性能的重要指标，也是单片机
占领市场、赖以生存的必要条件。
　　早期单片机主要由于工艺及设计水平不高，功耗高和抗干扰性能差等原因，所以采取稳妥方案，
即采用较高的分频系数对时钟分频，使得指令周期长，执行速度慢。
以后的CM（）S单片机虽然采用提高时钟频率和缩小分频系数等措施，但这种状态并未彻底改观。
在此期间虽有某些精简指令集单片机（RISC）问世，但依然沿袭对时钟分频的做法。
　　AVR单片机的推出，彻底打破了这种旧的设计格局，废除了机器周期，抛弃了复杂指令计算机
（CISC）追求指令完备的做法；采用精简指令集，以字作为指令长度单位，将内容丰富的操作数与操
作码安排在一字之中（指令集中占大多数的单周期指令都是这样），取指周期短，又可预取指令，实
现流水作业，故可高速执行指令。
当然这种速度上的升跃，是以高可靠性为其后盾的。
　　AVR单片机硬件结构采取8位机与16位机的折中策略，即采用局部寄存器存堆（32个寄存器文件）
和单体高速输入／输出的方案（即输入捕获寄存器，输出比较匹配寄存器及相应控制逻辑），提高了
指令执行速度（1MIPS／MHz），克服了瓶颈现象，增强了功能；同时又减少了对外设管理的开销，
相对简化了硬件结构，降低了成本，故AVR单片机在软／硬件开销、速度、性能和成本等诸多方面取
得了优化平衡，是高性价比的单片机。
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编辑推荐

　　教学目标明确，注重理论与实践的结合　　教学方法灵活，培养学生自主学习的能力　　教学内
容先进，反映了电子信息学科的址新发展　　教学模式完善，提供了配套的教学资源解决方案
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