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前言

　　机械工业是装备制造业最重要的组成部分，我国机械工业的重要产品产量已经居世界前列，其
中40％左右的产品达到世界先进水平，20％左右的产品掌握了关键核心技术。
当前我国数控产业的产品结构不断优化，技术含量增加明显，每年高精、高速、五轴联动等高档数控
机床的生产都超过千台。
船用曲轴、大型叶片、整体叶轮等国际高难度零部件，我国都可以依靠自主知识产权的数控设备进行
加工。
我国的数控机床正处于新的历史发展阶段。
　　2009年我国数控机床产量接近13万台。
然而数控机床的发展与数控技能人才是紧密结合的，根据不同时期经济发展的需求，中国每年数控机
床操作人才短缺30万人左右。
这是制约中国数控机床发展的重要瓶颈。
另外，随着数控机床的发展，中国适应这种技术发展的复合型人才的需求量也在不断加大。
由于数控机床操作人才的短缺，很多工厂在购买机床的时候首先考虑的是有没有人操作，有没有人来
维修，这些机床日常检测怎么办。
要想摆脱数控人才短缺的困境，当前就要制订一个长短结合的规划。
从长远的角度考虑，要在大学、中专、技校等不同层次学校开设这些方面的专业课程，培养这方面的
专业人才。
另外，还要建立一个短期培训体制，对有一定基础的企业在岗工人进行培训，提高他们的操作水平。
　　从2004年以来人力资源和社会保障部等六部委连续成功地举办了三届全国数控技能大赛。
这是一项贯彻落实党中央、国务院关于装备制造业发展的若干意见和有关高技能人才的文件精神的具
体措施。
大赛的成功举办，对进一步深化职业教育改革，提高职业教育质量，增强职业教育的吸引力也有着重
要的作用。
通过开展数控技能大赛、职业技能鉴定、数控技能培训等多种形式，加速实现高技能人才培养的目标
任务。
　　2010年举办的第四届全国数控技能大赛中增加了多轴加工技术，这是从三轴加工技术向更为复杂
的多轴加工技术的突破。
为了更好地使职工、教师和学生了解多轴加工技术，第四届全国数控技能大赛组委会取百家之长、博
众家之采，精心为选手推出了《数控机床多轴加工技术实用教程》一书。
目的只有一个，那就是要促进人才技术的提升，为高技能人才成长营造浓厚的社会氛围，开辟快速、
便捷的绿色通道。
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内容概要

　　《数控机床多轴加工技术实用教程》是人力资源和社会保障部等六部委主办的全国数控技能大赛
参考用书，也是一本专门介绍数控机床多轴加工技术的教材。
《数控机床多轴加工技术实用教程》分为上、下两篇。
上篇主要介绍多轴加工所用到的数控机床结构、数控系统功能、多轴加工工艺、编程和仿真软件。
下篇主要介绍多轴加工典型案例。
这些典型零件包括有多面体的定向加工、圆弧面上的钻孔加工、圆柱面上螺旋槽的加工、叶片零件的
加工、叶轮零件的加工以及车铣复合加工。
这些零件都具有一定的代表性，同时也是数控技能大赛的考试要素。
　　《数控机床多轴加工技术实用教程》的特点是：读者参考书中案例所给出的工艺路线和方法、输
入案例中给出的数控程序，就能够加工出案例中的工件。
对于暂时没有五轴机床的读者而言，也可以根据书中介绍的Vericut软件进行仿真加工，或者是学习和
了解多轴加工的基本理念。
《数控机床多轴加工技术实用教程》不仅可以作为职业院校数控多轴加工的实用教材，而且可以用作
在岗技术工人的参考用书。
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章节摘录

　　所谓多轴数控机床是指在一台机床上至少具备第4轴。
如四轴数控机床有3个直线坐标轴和1个旋转坐标轴，并且4个坐标轴可以在计算机数控（CNC）系统
的控制下同时协调运动进行加工。
五轴数控机床具有3个直线坐标轴和两个旋转坐标轴，并且可以同时控制、联动加工。
与三轴联动数控机床相比较，利用多轴联动数控机床进行加工的主要优点如下。
　　（1）可以一次装夹完成多面多方位加工，从而提高零件的加工精度和加工效率。
　　（2）由于多轴机床的刀轴可以相对于工件状态，而改变，刀具或工件的姿态角可以随时调整，
所以可以加工更加复杂的零件。
　　（3）由于刀具或工件的姿态角可调，所以可以避免刀具干涉、欠切和过切现象的发生，从而获
得更高的切削速度和切削宽度，使切削效率和加工表面质量得以改善。
　　（4）多轴机床的应用，可以简化刀具形状，从而降低刀具成本。
同时还可以改善刀具的长径比，使刀具的刚性、切削速度、进给速度得以大大提高。
　　（5）在多轴机床上进行加工时，工件夹具较为简单。
由于有了坐标转换和倾斜面加工功能，使得有些复杂型面加工，转变为二维平面的加工。
由于有了刀具轴控制功能，斜面上孔加工的编程和操作也变得更加方便。
　　由于增加了旋转轴，所以与三轴数控机床相比，多轴机床的刀具或工件的运动形式更为复杂，主
要有以下几种形式。
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编辑推荐

　　《数控机床多轴加工技术实用教程》是人力资源和社会保障部等六部委主办的全国数控技能大赛
参考用书，也是全国现代制造技术远程培训以及数控机床多轴加工技术培训的相关教材。
它给出的加工工艺、编程方法、数控程序是经过验证并可操作的。
读者可以参考书中案例所给出的工艺路线和方法，输入案例给出的数控程序加工出案例中的工件。
　　对于暂时没有五轴机床的读者而言，也可以根据书中介绍的Vericut软件进行仿真加工，通过仿真
加工学习和了解多轴加工的基本理念。
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