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前言

“如今，在我们周围充斥着各种各样的智能化电子设备，我们的生活、工作、学习和娱乐无时无刻地
需要与这些带有“计算机”的智能化设备打交道，掌握计算机的基本知识和基本操作技能已成为融入
现代生活的基本要求。
操作系统是计算机中最具特色的一类软件，它是计算机系统面对用户时的第一张面孔，承担着与用户
交互及系统资源管理的双重任务，更像一个配有各种操作按钮的平台，在平台下安装着保障操作能够
得以顺利运转的各种装置。
因此，人们常常将操作系统作为平台技术来研究。
研究中不但包括各种软、硬件调度策略和实现机制，还包括屏幕上更为友好的用户交互方式以及为系
统功能的扩展而研发的各种可扩展部件的功能与设计。
近年来，国内外有大量的操作系统教材和书籍面世，它们或是以讲述操作系统的设计原理和实现技术
为主，或是以典型操作系统为背景介绍使用方法和操作过程，但很少有既兼顾讲述操作系统原理又能
以锻炼学生实际使用操作系统的教材。
为了适应偏重应用类学生和读者的需要，我们新编了这本《操作系统原理与应用教程》教材，试图在
原理和应用两个方面有所兼顾和交融。
为使读者能够有效地掌握基本的操作系统知识，并能够在实际中加以应用，我们适量地减少了原操作
系统教学和教材中那些比较抽象的原理和论证公式的推理过程，将重点放在基本概念和常用实现技术
的描述上。
为了加强学生和读者对这些基本概念和常用技术的理解，还专门针对目前流行的操作系统设计技术和
应用方法作了应用实践、编程练习内容的加强和扩充。
在第3章中给出了较为详细的实验环境的建设方法、系统配置步骤以及Linux环境使用入门说明，使大
家有可能通过具体的实验练习掌握和领会各章节中的知识要点，从而克服操作系统教学中过于抽象、
过于理论化、过于枯燥、过于空泛的现象。
我们设计在每个知识点介绍之后都用一定数量的编程练习或操作实践来补充对知识的理解和对实现技
术的掌握。
希望这样的教学方法和教学内容可以使读者更加容易地接近和熟悉操作系统内核知识，克服对操作系
统内核知识的神秘感和畏难情绪。
我们衷心地希望大家能够喜欢本书的设计风格。
随着计算机技术的高速发展，现代操作系统无论从内涵还是外部界面上与早期操作系统相比都发生了
巨大的变化。
这些变化正朝着两个不同的方向发展，一个是以微软等大型系统软件公司为代表设计的通用操作系统
。
这些系统的用户界面更加友好，系统的功能更加强大。
但同时也使操作系统更加繁复和庞大，系统内部结构更加复杂，加上专业化大公司的垄断行为，人们
已经很难对它的内核实现技术有比较全面的了解。
而另一个方向是随着手机等便携嵌入式系统的蓬勃发展，操作系统向着可剪裁、浓缩化和小型化发展
。
尤其是开源操作系统技术的出现，给沉闷的操作系统技术研究和开发注入了新的活力，使更多的人有
机会、有环境、有能力来学习、研究操作系统的核心技术和精湛的内部管理方法。
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内容概要

本书基本涵盖了操作系统设计原理中的大部分知识点，主要包括计算机系统知识、操作系统基本理论
、并行处理技术、存储管理技术、I/O管理技术、操作系统安全知识等内容的介绍。
全书共分11章，每章开始部分都给出本章重点提示，在每章内容结束后都有小结以指出本章的学习要
点和对知识掌握的要求。
在大部分的章节中都包含一定的实践内容，指导读者掌握一定的实用技术，而在每章的最后还附有适
量的练习题供读者练习。
    为了使读者更好地了解操作系统与计算机的有关知识，本书第1章阐述了计算机系统知识。
而第2章则是对操作系统知识的一个总体概述。
希望同学们在学习中将这两章作为知识入门来学习，这样可以对操作系统知识有一个比较全面的入门
级理解和认识。
第3章介绍了一些进行课程设计需要的知识，以帮助读者建立必要的实验环境，为完成后续各章中的
实验例子作准备。
后面的8章内容都是针对操作系统原理的各个分题由浅至深地进行介绍的，其中的进程概念及进程通
信、存储管理、I/O技术、文件管理等是本书介绍的核心内容，应作为重点内容来学习和领会。
另外，关于线程技术、操作系统安全知识这些在现代操作系统中比较重要的内容，可以根据学生的学
习需求情况，适当地进行教学安排。
本书的授课可安排40-60学时，另外还应安排20-30学时的实验课时，这样既有助于完成课程中的实验
，又能使学生加深对所学知识的理解。
    本书适合作为各高等院校的计算机专业或相关专业的本科教材或参考教材，也可以作为从事操作系
统设计与系统内核开发人员的参考书籍。
阅读本书的读者，最好已经具备了一定的计算机原理和C语言编程的基础知识。
另外，由于在本书中大部分的例子都是以Linux和Windows环境为例说明的，所以读者应对Windows
2000/XP及Linux环境的使用有所了解。
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书籍目录

第1章  计算机组成概述第2章  操作系统引论第3章  课程设计基础第4章  并行管理单元——进程第5章  并
行管理单元——线程第6章  并发控制与进程通信第7章  处理器调度第8章  存储管理第9章  文件管理系
统第10章  I/O技术与设备管理第11章  操作系统安全性参考文献
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章节摘录

插图：2.4.4调度算法与信息安全控制在操作系统管理中，为了管理各种软、硬件资源，配合各种管理
策略产生了各种调度与管理算法。
这些算法应用在不同的功能模块中，有着较强的对应性，比如进程调度算法会与操作系统的并发机制
有关，页面交换算法会与系统的存储策略和进程调度机制有关等等。
每种操作系统都会根据自己的特色提出一系列算法，有些算法是在实践中总结出来的经典，在解决某
类问题中有特殊的效果，从而被多种操作系统所采用，例如，UNIX中的许多算法都可以在其他操作
系统中见到。
但是，应该注意到，即便是最好的算法也会有其局限性，这一点对于初学者来说需要加深认识，在操
作系统的管理与调度中常常是在寻求一种和谐，而不是在追求一种完美。
通过操作系统的学习可发现，在算法选择中，往往采用的是一种折中法，而不是片面地追求某项指标
的最高。
因为在追求某项指标的同时会损失系统的其他性能，一个系统的单项指标高并不能说明它是一个好系
统，而往往需要的是在多项指标间找到一种平衡，这样才能构建一套适合大多数应用需要的操作系统
平台。
正是由于以上原因，人们才会看到在不同的操作系统中（甚至是在不同的操作系统版本中）有着各种
各样的调度算法，它们各具特长，也存在各自的不足，很难断言它们谁优谁劣，但却可以评价它们对
某种需求的适应性如何。
关于处理器的调度管理问题将在本书的第7章中加以介绍。
计算机中存储的信息将会被使用在不同的场合中，这些数据的用途也各不相同，例如多用户系统中不
同用户的文档信息、用户自己的私人信件、特定项目的商业计划或是系统的重要配置信息等等。
各种信息会有不同程度的安全保密要求，而计算机中信息的安全性大多依赖于操作系统中的信息安全
机制。
为了适应信息安全的多种需要，每种操作系统都有自己的信息管理安全防范机制。
比如在用户登录过程中增加密码或身份认证管理，在文件访问中增加权限控制管理，在一个软件系统
或子系统创建、删除时设定的权限限制等等，都属于这一范畴的技术问题。
人们比较熟悉的windows或Linux系统，都设置了各种信息安全防范机制，它们的数据安全机制也基本
代表着当今流行的数据安全管理技术的水平。
有关这方面的内容将在本书的第11章中加以介绍。
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编辑推荐

《操作系统原理与应用教程》特色：突出实践性。
丛书编写以能力培养为导向，突出专业实践教学内容，为有关专业实习、课程设计、专业实践、毕业
实践和毕业设计教学提供具体、翔实的实验设计，提供可操作性强的实验指导，完全适合“从实践到
理论再到应用”、“任务驱动”的教学模式。
教材立体化。
丛书提供配套的纸质教材、电子教案、习题、实验指导和案例，并且在清华大学出版社网站提供及时
更新的数字化教学资源，供师生学习与参考。
课程系列化。
实验类课程均由“教程+实验指导+课程设计”三本教材构成一门课程的“课程包”，为教师教学、指
导实验以及学生完成课程设计提供翔实、具体的指导和技术支持。
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