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内容概要

　　计算机数学是建立在被视为现代工业标志的计算机和被看做古代文明基石的数学两者基础上的一
座知识桥梁。
本书以计算机科学及其应用技术所涉及的数学知识为基础，从工程应用所需要掌握的知识角度全面介
绍了相关的计算机数学的基础理论、基本方法及应用模型。
本教材以计算机所能涉及的离散多媒体信息为研究对象并强调可计算性和应用技术。
全书从结构上分为3部分。
第1章概括介绍了计算机数学的内容分类和学习的方法论。
第2～5章介绍了计算机数学的基础理论知识，包括逻辑、集合、组合和数论。
第6～9章是结构部分，从应用的角度将计算机数学内容的表示分成图、树、表等不同的结构，并介绍
了计算机经典的语法描述和运行模型。

　　本书是大学研究生教育的工程类专业的基础课程。
虽然名为一门数学课程，但更多的是介绍基于数学的实用型技术方法或模型算法，因此本教材除了软
件工程专业以外，也特别适合作为工程类、技术类、信息类以及管理类研究生一年级的学科基础教材
。
也可以作为大学本科高年级的高级选修教材或供高级技术或管理人才培训使用。
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章节摘录

版权页：插图：科学一词源于中世纪拉丁文Scientia，原意为“学问”、“知识”。
作为一个专用名词，不同的学科对科学有不同的理解。
1888年，达尔文曾给科学下过一个定义：“科学就是整理事实，从中发现规律，作出结论”。
达尔文的定义指出了科学的内涵，即事实与规律。
科学要发现人所未知的事实，并以此为依据，实事求是，而不是脱离现实的纯思维的空想。
至于规律，则是指客观事物之间内在的本质的必然联系。
因此，科学是建立在实践基础上，经过实践检验和严密逻辑论证的，关于客观世界各种事物的本质及
运动规律的知识体系。
英国哲学家波普尔于1993年在他的专著《走向进化的知识论》里提出：科学总是以问题开始并以问题
告终，其本质就在于它的问题的进化。
如果说科学是提出问题和解决问题，那么工程就是解决问题的过程。
计算机数学则提供了问题的描述方法和解决问题的模型和方法。
因此计算机数学将计算机与数学有机地结合起来，就像1974年度的图灵奖获得者唐纳德·克努特所形
象地描述的“用一组基本的指令来编制一个计算机程序，非常类似于从一组公理来构造一个数学证明
”。
  与数学发展和计算机发展类似，所有科学的发展都是来源于问题实践的需求，为解决实际问题就引
申出解决问题的方法，就形成解决问题的过程，再总结出问题解决的经验从而上升到理论。
计算机数学的产生也首先是从远古时代的计数开始，产生了自然数，复杂的计数在实践中就形成了数
论，计算机各类应用的需求都要求离散数据的形式化描述和结构化处理，就是本章介绍的计算机数学
。
1.1．4计算机数学的定义何为计算机数学，这要从数学本身说起。
数学是研究现实世界中量的关系的科学。
量有连续量和离散量之分。
在计算机诞生之前，人们对数学的研究主要侧重在连续量上，而且对量的内容更强调“数”的量。
以计算机为代表的信息革命不仅带来了现代科技和经济、社会、环境和生活的飞跃，也使人们对数学
特别是离散量的数学研究有了全新的认识。
因为计算机科学技术所涉及的数学都以离散量为对象，并且其量的内容也拓宽到图文、网页、视音频
并茂的多媒体以及各类软件制作的动画等，从而使得人们心目中一张纸、一支笔加一个脑袋的“手工
业作坊”的数学印象一步跨人到“信息化时代”。
计算机源于数学，但又影响和改变着数学。
它既是研究数学的一个工具，现在又成为数学研究的一个部分。
因此可以说，计算机数学是建立在现代工业标志——计算机和古代文明基石——数学两者基础上的一
座现代化桥梁。
就如同科学、数学这样的名词一样，要有一个确切的计算机数学定义是比较困难的。
数学的定义大概有数十个以上，而且很多是名人名家名言。
17世纪的法国科学家帕斯卡就为了数学的定义告诫大家说：“本身已如此一目了然，以至于没有任何
词汇能够把它解说得更清楚的事物，绝不要试图给它下定义，以免被所使用的含混不清的词汇所欺骗
。
”
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