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前言

就计算机体系结构而言，最有意思的一个方面是这个领域变化的速度，可以说是日新月异，为从事这
个领域的人们提供了大量机会。
然而，对于教授计算机体系结构和组织的教师来说，技术发展迅猛也是巨大的挑战。
与其他许多领域不同的是，每个学期这门课程都要有所变化才能跟上新技术的发展，而且不会让学生
负担过重。
同样，编写相关的教材也困难重重，因为作者必须要在新旧技术之间进行权衡。
本书考虑到以前接触过这个领域的读者的需求，对主题做了精心的选择。
第1～5章讲解计算机组织的大量基本概念，包括性能量度方法、计算机表示数字数据和程序的方式、
计算机的不同编程模型，以及基本的处理器设计。
第6章和第7章介绍流水线以及指令级并行性，对现代处理器性能而言，这两种技术非常重要。
第8～10章介绍内存系统设计，包括内存层次结构、Cache以及虚拟内存。
第11章讲解：I／O系统。
第12章介绍多处理器系统，也就是计算机中有多个处理器，以改进性能。
希望本书对读者的学习有帮助。
我尽可能清晰地解释每个主题，同时避免陷入对细枝末节的纠缠。
在本书如此短的篇幅，讲述计算机体系结构和组织的内容无异于一场挑战。
读者如果对主题选择、课后习题以及其他方面有建议和意见，望不吝指教。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<计算机体系结构学习指导与习题解答>>

内容概要

　　内容实用而丰富《计算机体系结构学习指导与习题解答》的最大特点是，通过大量丰富的示例和
习题，并给出详尽的答案解析，让读者全面透彻地理解概念，掌握每个知识点。
计算机系统结构是计算机及相关学科的专业基础课程，它强调从总体结构、系统分析这一角度来研究
计算机系统，对培养自上而下系统分析和解决、司题的能力以及培养抽象思维能力，有着非常重要的
作用《计算机体系结构学习指导与习题解答》共分12章，系统介绍计算机体系结构的基础知识。
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章节摘录

插图：3.2（1）机器语言与汇编语言之间的区别是什么？
（2）人们认为汇编语言比机器语言更容易编程的原因是什么？
解析（1）机器语言指令是计算机内部表示各种运算的位模式。
汇编语言是更易于人们阅读的机器语言版本，其中的每条指令都表示成能描述指令功能的一个文本字
符串。
（2）在使用汇编语言编程时，汇编程序负责将汇编语言指令转换成机器语言指令，而不是由人来进
行转换。
通常，与对机器语言指令进行编码的数字相比，表示汇编语言指令的文本字符串更易懂。
此外，由于需要用汇编程序将汇编语言指令转换成机器语言指令，从而可减少生成每条指令的机器语
言表示形式时出错的可能性。
自修改程序3.3目前，自修改程序比它在早期计算机上的应用更少一些，原因何在。
解析主要有两个原因。
首先，自修改代码要比非自修改代码更难调试，因为执行的程序不同于编写的程序。
计算机速度更快时，与调试难度不断增大相比，自修改代码的性能优势就不那么重要了。
其次，在内存系统设计方面的改进降低了从自修改代码中获得的性能改进。
比较编译程序与汇编程序3.4请简要说明，在程序的执行时问方面，编译程序质量对使用编译程序开发
的程序的影响，与汇编程序的质量对使用汇编程序开发的程序影响相比，为什么前者的影响更大？
解析通常，汇编语言指令与机器语言指令之间存在着一一对应的关系。
汇编程序将每条汇编语言指令转换成机器语言的表示形式。
汇编程序转换正确时，生成的机器语言程序指令就与汇编语言源程序指令完全相同，只是编码不同而
已。
汇编程序并没有改变程序指令集，所以它对程序执行时间没有任何影响。
对照来看，编译程序确定汇编语言指令序列，这些指令执行由高级语言程序指定的计算。
由于编译程序为程序创建了汇编语言指令序列，因此编译程序的质量会对最终程序的执行时间产生很
大的影响。
质量低劣的编译程序所创建的程序会做大量多余的工作，运行速度较慢，高质量的编译程序能消除那
些多余的工作，会有较好的性能。
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《计算机体系结构学习指导与习题解答》是由清华大学出版社出版的。
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