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前言

　　《工厂电气控制及PLC技术》是高等职业院校电气工程、电气自动化、机电一体化等专业应用性
很强的一门专业课。
近年来，随着计算机技术、自动控制技术、现代制造技术的迅速发展，电气控制技术已由单纯的继电
接触器硬接线的常规控制转向以计算机特别是PLC控制为核心的现代控制技术。
基于高职高专学生知识结构的要求和就业岗位的特点，在遵循理论联系实际原则的基础上编写了本书
。
　　本书按照先学后做、边学边做的原则，理论联系实际，具有较强的可操作性。
通过学习，可有效提高学生的理论水平和实践操作技能，具有较强的实用价值。
　　考虑到各学校拥有的PLC机型不同，本书选择了具有代表性的西门子S7-200和三菱FX。
。
两个产品系列的PLC供选讲。
　　本书共分7章。
第1章介绍常用低压电器的分类、基本结构、工作原理、图形符号和电气制图与识图方法等知识。
第2章介绍电气控制系统基本环节和基本电路的理论知识，并编排了基本环节和基本电路的安装与调
试实操训练。
第3章介绍普通机床的电气控制理论知识，并编排了普通机床电气控制电路的故障诊断与排除实操训
练。
第4章介绍可编程序控制器的定义、分类、应用范围、特点、性能指标、软硬件组成、工作原理以及
编程语言等基本知识。
第5章介绍S7-200系列PLC的组成及性能、指令系统等知识，并介绍相应编程软件的安装与使用。
第6章介绍FXZW系列PLC的性能规格与内部资源、指令系统等知识，并介绍相应编程软件的安装与使
用。
第7章介绍PLC控制系统的设计、安装与调试等基本知识，并编排了PLC控制系统的设计及其安装与调
试实操训练。
　　本书由杨兴任主编，闫学斌任副主编，周芝田教授任主审。
其中，第1章由西北机械技师学院马振琴编写，第2、3、7章由张家口职业技术学院杨兴编写，第4章由
海南省三亚技工学校陆建国编写，第5章由张家口职业技术学院冯志成编写，第6章由张家口职业技术
学院闫学斌编写。
　　限于编者的水平，书中难免有不足之处，衷心希望读者给予批评指正。
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内容概要

　　本书从高职院校学生的实际出发，以提高学生的实践技能为目标，理论联系实际，学做合一。
本书不仅介绍电气控制及plc的理论知识，还在理论知识后面编排了相应的实践操作技能训练。
　　本书共分7章，内容包括常用低压电器及电气制图与识图、电气控制系统的基本环节和基本电路
、普通机床电气控制、可编程序控制器的基础知识、S7-200系列可编程序控制器、fx2n系列可编程序控
制器、plc控制系统的设计及其安装与调试。
　　本书可作为高职高专电气自动化、机电一体化等专业的教材，也可供相关专业教师及从事电气控
制与plc技术的电气工程技术人员参考。
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章节摘录

　　1.1 低压电器概述　　在我国，使用条件为交流50Hz、额定电压1200V以下，直流额定电压1500V
以下，在电路内起通断、保护、控制等作用的电器称为低压电器。
　　1.1.1 低压电器的分类　　低压电器的种类、功能和规格多种多样，工作原理不尽相同，其分类方
法各有不同，按用途可分为以下几类。
　　（1）低压配电电器：主要用于低压供配电系统。
这类低压电器有刀开关、断路器、隔离开关、转换开关以及熔断器等。
对这类电器的主要技术要求是分断能力强，限流效果好，动稳定及热稳定性能好。
　　（2）低压控制电器：主要用于电力拖动控制系统。
这类低压电器有接触器、继电器、控制器等。
对这类电器的主要技术要求是有一定的通断能力，操作频率要高，电器和机械寿命要长。
　　（3）低压主令电器：主要用于发送控制指令。
这类低压电器有按钮、主令开关、行程开关和万能转换开关等。
对这类电器的主要技术要求是操作频率要高，抗冲击，电器和机械寿命要长。
　　（4）低压保护电器：主要用于对电路和电气设备进行安全保护。
这类低压电器有熔断器、热继电器、安全继电器、电压继电器、电流继电器、避雷器等。
对这类电器的主要技术要求是有一定的通断能力，反应灵敏度要高，可靠性要高。
　　（5）低压执行电器：主要用于执行某种动作和传动。
这类低压电器有电磁铁、电磁离合器等。
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