
第一图书网, tushu007.com
<<广义相对论基础>>

图书基本信息

书名：<<广义相对论基础>>

13位ISBN编号：9787302240785

10位ISBN编号：7302240787

出版时间：2010-12

出版时间：清华大学

作者：赵峥//刘文彪

页数：232

版权说明：本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问：http://www.tushu007.com

Page 1



第一图书网, tushu007.com
<<广义相对论基础>>

前言

爱因斯坦1905年创建了狭义相对论，1915年又在狭义相对论的基础上创建了广义相对论。
广义相对论是一个关于时间、空间和引力的理论。
它把万有引力解释为时空的弯曲，认为万有引力不同于其他力，是一种几何效应。
相对论专家惠勒把广义相对论形象地描述为“物质告诉时空如何弯曲，时空告诉物质如何运动”。
这一人类思想史上的创新杰作，是爱因斯坦一生最引以为自豪的成就。
他曾说道：“狭义相对论如果我不发现，5年之内就会有人发现，广义相对论如果我不发现，50年之内
也不会有人发现。
”广义相对论诞生至今已近100年了。
在过去的100年中，与相对论同时降生的量子论取得了长足的发展，相形之下，广义相对论却发展缓慢
。
除去数学上的困难和物理内容不好理解之外，最重要的原因是缺少检验引力理论的实验。
有一段时间，相对论的研究几乎停步不前。
著名量子论专家费曼在参加1962年于华沙举行的广义相对论研讨会时，忍不住在给妻子的信中写下了
如下的感想：“我没有从会上获得任何东西。
我什么也没有学到。
因为没有实验，这是一个没有活力的领域，几乎没有一个顶尖的人物来做工作。
结果是一群笨蛋（126个）到这儿来了，这对我的血压很不好。
以后记着提醒我再不要参加任何有关引力的会议了。
”不过情况很快有了改观。
类星体、中子星和微波背景辐射的发现，促进了黑洞物理、宇宙学和引力波的研究。
整体微分几何的引进又大大推动了时空理论的发展，取得了诸如“时空因果结构”、“奇性定理”、
“面积定理”等一系列重要成果，并最终导致了黑洞热力学的创建。
此外，超弦和引力场量子化的探讨也进一步增强了广义相对论在学术领域的地位。
作者曾长期从事广义相对论的研究和教学，常年在北京师范大学为物理系和天文系的研究生与本科生
讲授广义相对论，近年来又在清华大学开设此课程，在长期的教学过程中，逐渐形成了自己的风格与
特点。
我们的课程强调物理基础和物理概念，突出物理思想和物理图像，力求用较短的时间把初学者领进广
义相对论的大门，并把他们引向科研的前沿。
值此广义相对论受到越来越多重视的时期，我们感到有必要把自己常年使用的讲义编写成正式的教材
，奉献给读者。
我们长期追随刘辽先生学习和研究广义相对论，他在被错划成“右派”的困难日子里自强不息，终于
在北京师范大学建立起国内一个重要的相对论研究基地。
他倾毕生精力编写的《广义相对论》一书，内容丰富，包括对广义相对论理论基础的深刻分析和引力
与相对论天体物理的前沿内容，在国内相对论界产生了很大影响。
我们正是在他的引导下跨进了相对论研究的大门。
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内容概要

　　《广义相对论基础》是一本简明扼要的广义相对论入门教材，在内容选择上，突出物理图像、物
理内容和物理思想，同时在数学上自给自足。
注意把广义相对论基础与科研前沿衔接起来，希望能让初学者尽快进入科研的大门，然后再“干中学
”，边研究，边学习，在实践中逐步提高。
叙述上兼顾了科学性和可读性，作者尽可能阐释相对论的关键和难点，帮助读者克服学习中的困难，
掌握相对论的精髓。
书中还介绍了广义相对论研究的若干前沿问题，注意把广义相对论展示为一个开放的科学领域，让读
者看到它发展的曲折经历，以及当前尚未解决的问题，特别是其中的基本问题。
内中一些带有根本性的问题，也许会给读者带来愉快的、有益的思考。
此外，书中还评述了相对论的建立和发展过程中的一些重要突破，增加了学习的趣味性，并使读者能
从中体会科学研究的方法，提高科研创新的能力。
　　《广义相对论基础》可用于研究生和本科生一学期的教学，也可用于具有大学理工科一、二年级
数理水平的读者自学。
目的是使他们能在半年内掌握广义相对论的数学、物理基础，基本内容和具体的计算方法，并进入科
学研究的前沿。
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作者简介

赵峥，男，祖籍江西萍乡，1943年8月出生于四川成都。
1962年毕业于北京一中，1967年毕业于中国科技大学物理系，1981年于北京师范大学天文系获硕士学
位（导师刘辽教授），1987年于布鲁塞尔自由大学获博士学位（导师普利高津教授，诺贝尔奖金获得
者）。
曾任北京师范大学研究生院副院长、物理系主任、中国引力与相对论天体物理学会理事长、中国物理
学会理事。
现为北京师范大学物理系教授，理论物理博士生导师、教育学博士生导师、中国引力与相对论天体物
理学会理事。

赵峥教授长期从事理论物理的教学与研究，为本科生和研究生讲授过统计物理、量子力学、近代物理
学进展、物理学史、广义相对论、黑洞物理学和弯曲时空量子场论等课程。
近年来同时在清华大学和北京师范大学讲授广义相对论。
参加和承担过多项国家自然科学基金项目，在相对论、黑洞物理等领域发表论文100余篇，在黑洞热性
质、时空奇点、时间测量理论、钟速同步和热力学的关系等方面有创新性的工作。
1986年、1996年两次获国家教委科技进步二等奖。

刘文彪（男），1968年12月出生于吉林九台，2000年于北京师范大学物理系获博士学位，导师赵峥教
授，现任北京师范大学物理系教授。
参加多项国家自然科学基金面上项目和一项“973”项目，主要研究兴趣为引力与相对论天体物理、黑
洞物理和宇宙学。
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章节摘录

插图：从在阿劳中学上补习班的时候起，爱因斯坦就开始思考一个“追光”实验：如果一个观测者追
上光，以光速运动，将会看见什么？
他觉得这个观测者会看到不随时间变化的波场，但是谁也没有见过这种现象。
如果这个以光速运动的人在前面用手举着一个镜子，他能在镜中看见自己的像吗？
如果能看见，那么自己的脸发出的光相对于自己的速度还是C吗？
如果还是c，那么依据伽利略变换，静止于地面的观测者岂不将看到此光相对于自己的速度是2C吗？
但是谁也没有见过以速度2C运动的光，所有测得的光速都是同一个值C，似乎应该承认不存在以光速
运动的、相对于光静止的观测者，光相对于所有观测者都是运动的，而且运动速度都相同，都是同一
个值C。
也就是说，应该承认光速与光源相对于观测者的运动速度无关。
爱困斯坦还知道，天文学上对双星的观测也支持光速与光源运动无关的观点。
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编辑推荐

《广义相对论基础》是由清华大学出版社出版的。
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