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内容概要

　　《界面科学与技术》在阐述界面科学原理的基础上，汇集了与现代机械工程发展密切相关的界面
科学与技术最新进展以及作者及其同事们在该领域的研究成果，力求全面反映该学科的研究现状与发
展趋势。
　　全书共15章。
首先阐述了固体和液体表面性能，进而系统地介绍丁各种界面包括固－气、固－液和固－固界面的特
性。
在此基础上，针对现代机械工程发展中提出的有关界面科学的关键技术问题，诸如表面有序分子膜、
微流体流动、表面粘附、微摩擦磨损的行为特征、机理和影响因素等，分别进行了全面讨论，并力求
说明其在工程实践中的应用。
　　《界面科学与技术》可以作为机械学科的硕士研究生和博士研究生教材，也可供从事表面科学与
技术相关专业的研究人员参考。
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作者简介

温诗铸，清华大学教授。
1932年生于江西省丰城市。
1955年于清华大学机械制造系毕业后留校任教，历任机械设计教研室主任、摩擦学研究室主任、摩擦
学国家重点实验室主任。
长期从事机械设计与理论专业的教学和研究，出版《摩擦学原理》（第1，2，3版）、《耐磨损设计》
、《弹性流体动力润滑》、《纳米摩擦学》等6部著作，发表学术论文500余篇。
其中，《摩擦学原理》获1992年第六届全国优秀科技图书二等奖，《弹性流体动力润滑》获1995年第
七届全国优秀科技图书一等奖。
曾获国家自然科学二等奖、国家技术发明三等奖、国家科技进步二等奖以及省部级科技进步奖等共23
项。
1999年被选为中国科学院院士，2002年获得何梁何利基金科学与技术进步奖，2009年获得中国机械工
程学会摩擦学分会最高成就奖。
黄平，1957年10月出生，河南人，工学博士。
1989－1996年在清华大学摩擦学国家重点实验室工作；曾到英国伯明翰大学、加拿大阿尔伯达大学、
美国宾夕法尼亚大学访问研究。
现任华南理工大学教授、博士生导师，机械设计与装备研究所所长，国家级实验教学示范中心主任。
国务院政府特殊津贴获得者，教育部课程指导委员会委员，南粤优秀教师，清华大学摩擦学国家重点
实验室学术委员，中国机械工程学会摩擦学分会委员，广东省机械设计与生产过程学会副理事长。
先后负责和参与各类科研和教研项目15项。
发表论文180多篇，三大索引收录70多篇次。
出版专著1部、教材6本。
获专利9项。
获国家自然科学奖、国家技术发明奖和国家教学成果奖各1项，省部级科技与教学奖励9项。
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书籍目录

1 固体表面结构分析1.1 固体表面形貌1.2 固体表面结构1.3 固体亚表面结构1.4 固体接触参考文献2固体
表面性能2.1 固体表面的基本特征2.2 固体表面重构2.3 界面势垒2.4 公度与破缺参考文献3 液体及其表面
性质3.1 液体性质3.2 液体边界层性质3.3 液体表面性质参考文献4 固－液界面4.1 固－液界面湿润性4.2 
固－液界面膜4.3 吸附热力学参考文献5 气.固界面5.1 气－固界面吸附现象5.2 吸附热力学5.3 影响吸附和
脱附的因素5.4 摩擦学中的气－固界面参考文献6 固－固界面6.1 固－固界面能6.2 粘附理论——球－平
面接触模型6.3 粘附影响因素6.4 表面处理参考文献7 有序分子膜7.1 有序分子膜的制备与表征7.2 有序分
子膜的性能7.3 表面有序膜的应用参考文献8 表面微磨损8.1 微机电系统申的微磨损8.2 微磨损研究8.3 镍
钛形状记忆合金和单晶硅的微磨损研究8.4 纳动磨损及其损伤机理研究参考文献9 计算机硬盘的界面问
题9.1 硬盘驱动器中的稀薄气体润滑9.2 磁头飞行姿态测试装置与方法9.3 磁头飞行高度高精度动态测试
技术研究9.4 磁头气体薄膜润滑设计理论的实验验证9.5 影响磁头/磁盘工作性能的其他因素10 固－液界
面微观流动11 表面改性与涂层12 界面微观摩擦学13 表面与界面实验分析14 表面电效应及其应用15 粘
附应用
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章节摘录

版权页：插图：固体表面上的原子（离子）受力是不对称的。
由于固体表面原子不能够自由流动，由此使研究固体表面比液体更为困难。
关于固体表面的不均一性主要表现在如下几方面：（1）从微一纳米或原子的尺度上来看，实际固体
表面是凹凸不平的。
（2）绝大多数晶体是各向异性的，因此固体表面在不同方位上也是各向异性的。
（3）同种固体的表面性质会发生与制备或加工过程密切相关的变化。
（4）晶体中晶格缺陷如空位或位错等会在表面存在并引起表面性质的变化。
（5）固体暴露在空气中，表面被外来物质所污染，被吸附的外来原子可占据不同的表面位置，形成
有序或无序排列。
2.1.2 固体表面力场晶体中每个质点周围都存在一个力场。
在晶体内部，这个力场可以认为是有心的、对称的；但在固体表面，质点排列的周期性被中断，使处
于表面上的质点力场对称性破坏，产生有指向的剩余力场，这种剩余力场表现出固体表面对其他物质
有吸引作用（如吸附、润湿等），这种作用力称为固体表面力。
表面力主要可分为化学力和范德华力（分子引力），如图2.1 所示。
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编辑推荐

《界面科学与技术》是清华大学学术专著。
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