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内容概要

　　本书主要介绍了机械原理和机械设计课程大纲规定的基本实验项目，如机构认知实验、机构运动
简图的测绘与分析、齿轮的范成实验、齿轮参数测量实验、机械零件认知实验、螺栓连接拉伸实验、
带传动特性、滑动轴承实验及减速器装拆实验等演示性及验证性实验项目；基于Matlab的铰链四连杆
机构的运动学、基于Matlab的凸轮轮廓及其综合、机构运动方案创新设计实验、机械传动系统组合实
验、轴系组合设计及分析、机械传动性能综合实验及慧鱼技术创新设计实验等设计性、综合性实验项
目；机械传动效率测定与分析、摩擦及磨损实验、弹簧特性测定、压力表结构和功能分析、自行车拆
装实验等应用性和提高性实验项目。
读者可根据需要选择合适的实验项目进行实验。
《机械设计基础实验指导书》可作为高等院校机械类及近机械类专业机械设计基础实验教材，也可供
相关专业工程技术人员参考。
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章节摘录

　　凸轮机构主要由三部分组成，即：凸轮（有特定的廓线）、从动件（由凸轮廓线控制着）及 机架
。
　　凸轮机构的类型较多，学生在参观这部分时应了解各种凸轮的特点和结构，找出其中的共同特点
。
　　4.齿轮机构　　齿轮机构是现代机械中应用最广泛的一种传动机构。
齿轮机构具有传动准确、可靠、运转平稳、承载能力大、体积小、效率高等优点，广泛应用于各种机
器中。
　　1）齿轮的分类　　根据轮齿的形状，齿轮分为：直齿圆柱齿轮、斜齿圆柱齿轮、圆锥齿轮及蜗
轮、蜗杆。
根据主、从动轮的两轴线相对位置，齿轮传动分为：平行轴传动、相交轴传动、交错轴传动三大类。
　　（1）平行轴传动的类型有外、内啮合直齿轮机构，斜齿圆柱齿轮机构，人字齿轮机构，齿轮齿
条机构等。
　　（2）相交轴传动的类型有圆锥齿轮机构，轮齿分布在一个截锥体上，两轴线夹角常为90。
　　（3）交错轴传动的类型有螺旋齿轮机构、圆柱蜗轮蜗杆机构、弧面蜗轮蜗杆机构等。
　　在参观这部分时，学生应注意了解各种机构的传动特点、运动状况及应用范围等。
　　2）齿轮机构参数　　齿轮基本参数有齿数z、模数m、分度圆压力角a、齿顶高系数危i、顶隙系
数c等。
　　参观这部分时，学生需要掌握：什么是渐开线？
渐开线是如何形成的？
什么是基圆和渐开线发生线？
并注意观察基圆、发生线、渐开线三者之间的关系，从而得知渐开线具有什么性质？
　　然后观察摆线的形成，要了解什么是发生圆？
什么是基圆？
动点在发生圆上位置发生变化时，能得到什么样轨迹的摆线？
　　同时还要通过参观总结出齿数、模数、压力角等参数变化对齿形有何影响？
　　5.周转轮系　　通过各种类型周转轮系的动态模型演示，学生应该了解什么是定轴轮系？
什么是周转轮系？
根据自由度不同，周转轮系又分为行星轮系和差动轮系。
它们有什么差异和共同点？
差动轮系为什么能将一个运动分解为两个运动或将两个运动合成为一个运动？
　　周转轮系的功用、形式很多，各种类型都有它自己的缺点和优点，在我们今后的应用中应如何避
开缺点、发挥优点等，都是需要学生实验后认真思考和总结的问题。
　　6.其他常用机构　　其他常用机构有棘轮机构、摩擦式棘轮机构、槽轮机构、不完全齿轮机构、
凸轮式间歇运动机构、万向节及非圆齿轮机构等。
通过各种机构的动态演示，学生应了解各种机构的运动特点及应用范围。
　　7.机构的串、并联　　展柜中展示有实际应用的机器设备、仪器仪表的运动机构。
从这里可以看出，机器都是由一个或几个机构按照一定的运动要求串、并联组合而成的。
所以在学习机械原理课程中一定要掌握好各类基本机构的运动特性，才能更好地去研究任何机构（复
杂机构）特性。
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