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内容概要

　　免疫计算是受自然界的免疫系统灵感启发而来的，该技术可以应用于计算机系统和网络的安全、
异常检测、故障诊断和智能控制等领域，其基本思想包括自体／异体检测与识别、未知异体的学习与
记忆、自组织系统的自动修复、并行计算与负载平衡、测不准的微观环境与整体的鲁棒性能等。
　　《基于正常模型的人工免疫系统及其应用》重点介绍作者在基于正常模型的人工免疫系统方面的
研究成果，特别是按照反向思维方式提出了免疫计算的测不准有限计算模型，研究了人工免疫系统
的3层关系结构，分析了人工免疫系统的测不准特征、计算有限性和鲁棒性；提出了人工免疫系统的
正常模型，所述正常模型建立在信息空间的时空确定性基础上，这种时空确定性是由物理世界的时空
坐标系映射过来的；在正常模型的基础上设计了一系列的免疫算法，实现抗病毒和软件故障诊断的人
工免疫系统原型。
　　《基于正常模型的人工免疫系统及其应用》可作为高等院校有关专业高年级学生和研究生的人工
智能和人工免疫系统课程教材，可供从事人工智能、人工免疫系统研究与应用的科技工作者学习参考
。
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章节摘录

版权页：插图：第5章在正常模型的基础上，提出了免疫计算的3层测不准有限计算模型，人工免疫系
统包括固有免疫计算层、适应性免疫计算层和并行免疫计算层，这种模型与自然免疫系统的可视化免
疫模型相互对应，构成自然计算的映射关系。
第6章在所述人工免疫系统的正常模型和自体／异体检测模型的基础上，提出了通过检测自体以检测
异体的自体／异体检测算法，其检测率在理论上可以达到100％；提出了未知异体学习算法，通过已知
异体的特征学习未知异体的特性，实验结果表明，对未知异体的识别率和学习效果较好；提出了异体
消除算法和基于正常模型的受损系统自修复算法，实验结果表明，在硬件正常和操作系统正常的情况
下，该方法在理论上可以修复所有软件故障，恢复受损系统的正常状态。
第7章设计了用于抗蠕虫病毒的静态web免疫系统的方案，并对其原型进行了应用测试。
第8章提出并分析了免疫计算的测不准特性和计算有限性，人工免疫系统的测不准特性与计算有限性
是由自然免疫系统的一些特性映射而来的。
人工免疫系统的测不准特性启示研究人员更加注重自体／异体检测和受损系统自修复的研究，而不苛
求完全识别所有的未知异体。
人工免疫系统的计算有限性问题可以利用并行计算机制解决，提高人工免疫系统的负载能力和计算效
率。
提出并分析了人工免疫系统的鲁棒性问题，并在人工免疫系统鲁棒性定义的基础上，提出了理想型分
布式人工免疫系统的鲁棒性归约模型及其定理。
另外，还对实际的人丁免疫系统提出了鲁棒性相关系数，用来分析鲁棒相关性。
第9章提出了免疫控制的四元结构理论，将免疫控制看作人工免疫系统、智能控制论、智能决策系统
和生物信息论的四元交集，提出了免疫控制系统的自然计算体系结构，分析了免疫控制的复杂性。
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