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内容概要

　　《智能传感技术》全面介绍智能检测技术的基本原理及典型应用，全书共分14章，第1章主要介绍
检测技术的基本知识与智能检测系统的基本组成；
第2~12章分别介绍各种常用传感器的基本原理与应用，主要包括热敏传感器及温度传感器、应变式电
阻传感器、电感式传感器、电容式传感器、压电传感器、光电与光纤传感器、集成化与数字化传感器
、超声波传感器、激光与红外传感器、气体传感器、视觉传感器等；
第13章介绍微机电系统(mems)；
第14章介绍传感器网络技术。
书后还附大量的习题和练习。
全书以应用为核心，体现了理论教学与实践教学并重的宗旨。

　　《智能传感技术》可作为高等学校电子信息类及仪器仪表类专业的教材或参考用书，也可供有关
专业技术人员参考。
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书籍目录

第1章检测技术基础
1.1基础知识
1.1.1概述
1.1.2检测仪表(传感器)的品质指标
1.1.3量值传递与仪表的校准
1.2测量误差与数据处理基础
1.2.1测量误差及其分类
1.2.2系统误差的消除方法
1.2.3随机误差及其估算
1.2.4测量误差的合成及最小二乘法的应用
1.2.5测量结果的数据处理
1.3智能检测系统
1.3.1智能检测系统中的传感器
1.3.2数据采集
1.3.3输入输出通道处理电路
1.3.4智能检测系统中的软件
思考题与习题1
第2章热敏元件、温度传感器及其应用
2.1热电偶
2.1.1热电效应
2.1.2热电偶的基本法则
2.1.3热电偶冷端温度及其补偿
2.2热电阻
2.2.1铂电阻
2.2.2铜热电阻
2.2.3其他热电阻
2.3热敏电阻
2.3.1ntc热敏电阻的温度特性
2.3.2ntc热敏电阻的温度系数
2.3.3伏安特性u=f(i)
2.3.4ntc热敏电阻的安时特性
思考题与习题2
第3章应变式电阻传感器及应用
3.1应变式电阻传感器的工作原理
3.2测量电路
3.2.1直流电桥
3.2.2交流电桥
3.3应变式传感器的温度特性
3.3.1使应变片产生热输出的因素
3.3.2电阻应变片的温度补偿方法
3.4应变式电阻传感器的应用
3.4.1几种常见的弹性元件的应变值ε与外作用力f之间的关系
3.4.2应变式电阻传感器的应用
思考题与习题3
第4章电感式传感器及应用
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4.1.3测量电路
4.1.4变磁阻式传感器的应用
4.2差动变压器式传感器
4.2.1工作原理
4.2.2基本特性
4.2.3差动变压器式传感器测量电路
4.2.4差动变压式传感器的应用
4.3电涡流式传感器
4.3.1工作原理
4.3.2基本特性
4.3.3电涡流形成范围
4.3.4电涡流式传感器的应用
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第5章电容式传感器及应用
5.1电容式传感器的工作原理和结构
5.1.1变极距型电容式传感器
5.1.2变面积型电容式传感器
5.1.3变介质型电容式传感器
5.2电容式传感器的灵敏度和非线性
5.3电容式传感器的信号调节电路
5.3.1运算放大器式电路
5.3.2电桥电路
5.4电容器式传感器的应用
5.4.1电容式位移传感器
5.4.2电容式荷重传感器
5.4.3电容式压力传感器
思考题与习题5
第6章压电传感器及应用
6.1压电效应
6.1.1压电材料的主要特性参数
6.1.2压电晶体的压电效应
6.1.3压电陶瓷的压电效应
6.2压电方程
6.2.1电场为零
6.2.2应力为零
6.3电荷放大器
6.3.1电荷放大器的输出电压
6.3.2实际电荷放大器的运算误差
6.3.3电荷放大器的下限截止频率
6.3.4电荷放大器的噪声及漂移特性
6.4压电传感器的应用
6.4.1压电水下声学接收换能器——水听器
6.4.2压电式加速度传感器
6.4.3压电式压力传感器
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思考题与习题6
第7章光电与光纤传感器及应用
7.1光电效应
7.1.1外光电效应
7.1.2内光电效应
7.2光敏电阻
7.2.1光敏电阻的原理和结构
7.2.2光敏电阻的主要参数和基本特性
7.2.3光敏电阻与负载的匹配
7.3光电池
7.3.1光电池的结构原理
7.3.2基本特性
7.3.3光电池的转换效率及最佳负载匹配
7.4光敏二极管和光敏三极管
7.4.1光敏管的结构和工作原理
7.4.2光敏管的基本特性
7.4.3光敏晶体电路的分析方法
7.5光电传感器的类型及应用
7.5.1光电传感器的类型
7.5.2应用
7.6光纤传感器
7.6.1光导纤维导光的基本原理
7.6.2光纤传感器及其应用
思考题与习题7
第8章集成化与数字化传感器及其应用
8.1集成传感器
8.1.1概述
8.1.2集成压阻式传感器
8.1.3集成霍尔式传感器
8.2数字传感器
8.2.1概述
8.2.2振弦式传感器
8.2.3压电式谐振传感器
8.2.4光栅传感器及应用
思考题与习题8
第9章超声波传感器
9.1超声波传感器的工作原理
9.1.1超声波的激发
9.1.2超声波的接收
9.2超声波传感器的性能指标
9.3超声波的特性
9.3.1声场特性
9.3.2传播特性
9.4超声波传感器的应用
9.4.1超声波测距
9.4.2超声波测流速
9.4.3超声波探伤
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10.2激光传感器的主要应用
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10.2.3激光测振
10.2.4激光测速
10.2.5激光传感器在工程机械中的应用
10.3红外传感器的主要应用
10.3.1红外测温仪
10.3.2红外线气体分析仪
10.3.3红外传感器在汽车改造技术中的应用
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第12章视觉传感器
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12.3.1视觉传感的成像模型
12.3.2视觉传感的图像处理
12.4视觉传感器的应用
12.4.1单目视觉传感系统
12.4.2双目视觉传感系统
思考题与习题12
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第14章传感器网络
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