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内容概要

　　王诚、宋佳兴编著的《计算机组成与体系结构（第2版）》包括数字电路基础（先修部分）、计
算机组成（主体部分）、计算机体系结构（提高部分）3个部分内容，共13章，重点讲解计算机系统的
完整组成和提高性能的可行途径。
作为教材，《计算机组成与体系结构（第2版）》兼顾到计算机科学与技术专业中偏工程技术方向、
偏软件方向的本科生，也可用于软件学院和计算机应用方向的学生。
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作者简介

　　王诚，清华大学计算机系教授，一直从事计算机硬、软件的科研和教学工作，其中1973－1975年
到法国进修。
主要研究方向为计算机系统结构、分布式信息系统等，主持或承担近20项国家、部委、省市级的攻关
课题和横向科研课题，主持的“全国普通高校招生网上录取系统”和“全国成人高校招生网上录取系
统”实现了高考招生录取手段的巨大变革。
主持的“计算机组成原理”课程2004年被评为国家精品课程，获北京市高等教育教学成果一等奖。
出版教材10余部，其中有2部获部委级优秀教材奖，多部教材被评为北京市精品教材、普通高等教育“
十五”和“十一五”国家级规划教材。

　　宋佳兴，清华大学计算机科学与技术系副研究员，工学博士。
主要研究方向为计算机网络、分布式信息系统等。
在相关领域承担多项科研项目，发表论文20余篇，获省部级科技进步奖2项。
清华大学国家精品课“计算机组成原理”课程主要成员，获省部级教学成果奖l项。
目前讲授“计算机组成与系统结构”、“数据库技术及应用”课程。
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书籍目录

第1章 计算机系统概述
1.1 计算机系统的基本组成及其层次结构
1.2 计算机硬件的5个功能部件及其功能
1.3 计算机系统主要的技术与性能指标
1.4 计算机的体系结构、组成和实现概述
1.5 计算机发展进步、分类和拓展应用的进程
本章内容小结和学习方法建议
习题与思考题
第2章 数字电路基础和常用器件
2.1 数字电路的基本元件
2.1.1 晶体二极管与三极管
2.1.2 应用案例
2.2 数字电路基础及其相关处理方法
2.2.1 3种基本逻辑关系
2.2.2 逻辑函数及其描述方法
2.2.3 逻辑函数的特性、规则与应用
2.3 组合逻辑电路及时序逻辑电路
2.3.1 常用逻辑门器件
2.3.2 时序逻辑电路
2.3.3 存储器芯片简介
2.3.4 几个专用功能器件和存储器芯片的引脚图
2.4 现场可编程逻辑器件及其应用
2.4.1 现场可编程器件概述
2.4.2 CPLD和FPGA的编程与应用
本章内容小结和学习方法建议
习题与思考题
第3章 数据表示、运算算法和线路实现
3.1 数字化信息编码的概念和二进制编码知识
3.1.1 数字化信息编码的概念
3.1.2 二进制编码和码制转换
3.1.3 检错纠错码
3.2 数据表示
3.2.1 逻辑类型数据的表示
3.2.2 字符类型数据的表示
3.2.3 多媒体信息编码
3.2.4 数值类型数据的表示
3.3 二进制数值数据的编码方案与运算算法
3.3.1 原码、反码、补码的定义
3.3.2 补码加、减运算规则和电路实现
3.3.3 原码一位乘法、除法的实现方案
3.3.4 实现乘法、除法的其他方案
本章内容小结和学习方法建议
习题与思考题
第4章 运算器部件
4.1 算术逻辑运算单元的功能设计与线路实现
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4.2 定点运算器
4.2.1 定点运算器部件的功能、组成与控制概述
4.2.2 运算器芯片Am2901实例与使用
4.2.3 MIPS多指令周期CPU系统的运算器的组成及其功能
4.2.4 简化TEC-2000计算机的运算器部件的功能、组成与设计
4.3 浮点运算和浮点运算器
4.3.1 浮点数的运算规则
4.3.2 浮点运算器举例
本章内容小结和学习方法建议
习题与思考题
第5章 指令系统和汇编语言程序设计
5.1 指令格式和指令系统概述
5.1.1 指令的定义和指令格式
5.1.2 操作码的组织与编码
5.1.3 操作数的指定与使用
5.1.4 指令的分类
5.1.5 指令周期及其对计算机性能和硬件结构的影响
⋯⋯
第6章 控制器
第7章 多级结构存储器系统和主存储器
第8章 高速缓冲存储器和虚拟存储器
第9章 外部存储器设备
第10章 输入输出设备
第11章 输入输出系统
第12章 流水线技术
第13章 并行计算机体系结构
主要参考书
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章节摘录

　　但是，有处于中间的液晶分子进行引导，光线将转变其极性，完全成为垂直偏振光。
这样，如果没有电场控制，LCD显示器上也将是一片光亮。
通过在选定的位置加上一定的电压，液晶的结构将被破坏，阻碍那个位置的光线通过，将使该位置变
黑。
　　一般有两种方式提供电压。
在廉价的被动矩阵显示器上，两个电极上都是平行的导线。
例如，在640×480的显示器上，后面的电极上可能是640根垂直的导线，前面也许是480根水平的。
通过在某根垂直导线上加上电压后，再在某根水平导线上来一个脉冲，两根导线交叉点的电压将被改
变，使该点短暂变黑。
在下个点和下下个点上重复这个脉冲，一条黑线就画出来了，和CRT的工作原理类似。
正常情况下，整个屏幕将在一秒钟内重画60次或者更多次，使眼睛觉得屏幕上有一个固定的图形，这
也和CRT的工作方式一样。
　　另一种广泛使用的方式是主动矩阵显示器。
它相对来说昂贵一些，但成像质量也要好一些。
它不但有两组互相垂直的导线，在其中的一个电极的每个像素位置上还有一个微型开关。
通过打开或关闭这些开关，可以在屏幕上产生跃变电压，也就在屏幕上产生跃变点阵。
这些微型光管被称为薄膜晶体管（Thin Film Transistor，TFT），采用这种技术的平面显示器也常被称
为TFT显示器。
目前，大多数笔记本计算机以及许多桌面计算机配置的独立的平面显示器使用的都是TFT技术。
　　上面我们简单描述了单色液晶显示器的工作原理。
可以说彩色液晶显示器在原理上和单色液晶显示器基本相同，但细节上要复杂得多。
彩色液晶显示器中在屏幕上的每个点阵用光过滤器将白光分解成红、绿、蓝3原色，并使它们能独立
显示出来，通过它们的线性组合，就可以创造出屏幕上的万紫千红的各种颜色。
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编辑推荐

　　《计算机组成与体系结构（第2版）》根据教育部“高等学校计算机科学与技术专业规范”组织
编写。
　　与美国ACM和IEE CS Computing Curricula最新进展同步。
　　国家精品课程教材。
　　《计算机组成与体系结构（第2版）》在第1版基础上对教材内容进行了重大调整，以适应国内教
学改革和人才培养的需求，主要体现如下特色：　　本教材包括数字电路基础（是先修）、计算机组
成（是主体）、计算机体系结构（属于提高）3部分内容，使教材有更宽的适用面。
　　教材主体部分的内容按照基本通用原理、简明原理示例、典型产品现状3个层次来讲解，分层次
地提供整机硬件系统的完整知识。
　　建立与完善配套的教学资源，坚持加强实践能力培养的教学理念，实现研究型教学模式，提供学
生设计实现一台简单完整计算机系统的必要条件。
　　本教材在素材选择、内容取舍方面，在主体内容的每一章都给出可操作性强又简单易懂的部件实
例，并可用其比较容易地组成计算机整机系统，使教师授课更结合实际，使学生学习更有针对性，使
教学活动更加充满活力。
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