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内容概要

　　《21世纪高等学校规划教材（电子信息）：控制系统MATLAB仿真与设计》介绍控制系统
的matlab仿真与设计，全书共分7章。
第1章介绍计算机仿真技术的发展概况、控制系统计算机辅助设计的主要内容及其应用以及控制系统
计算机辅助设计领域的新方法，第2章介绍matlab语言程序没计基础，第3章重点介绍线性控制系统的
数学模型的建立方法，第4章重点介绍线性控制系统的计算机辅助分析，第5章重点介绍simulink在系统
仿真中的应用，第6章重点介绍控制系统计算机辅助设计，第7章重点介绍智能控制系统设计方法。
本书还介绍了控制系统仿真的matlab实验平台，设计了控制类课程的基础性仿真实验，每章末编有一
定数量的习题，主要用以检验、理解基本概念和熟练分析方法。

　　《21世纪高等学校规划教材（电子信息）：控制系统MATLAB仿真与设计》可作高等工科院校自
动化、计算机、电子信息、通信等学科本科生的教材，也可供研究生以及从事有关科技人员学习参考
。
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章节摘录

版权页：   插图：   第1章 绪论 1．1 仿真技术简介 自动控制系统是由被控对象、测量变送装置、执行
器和控制器组成的。
选定测量变送装置和执行器后，对自动控制系统进行设计和分析研究，也就是对被控对象的动态特性
进行分析和研究，然后根据被控对象的动态特性进行控制器的设计，以求获得满足性能指标要求的最
优控制系统。
在控制器类型确定后，分析和研究控制系统的主要目的之一是获得控制器的最佳整定参数。
对于比较简单的被控对象，可以通过在实际系统上进行实验和调整来获得较好的整定参数；但是在实
际生产过程中，大部分的被控对象是比较复杂的，并且要考虑安全性、经济性，以及进行实验研究的
可行性等，这在现场实验中往往不易做到，甚至根本不允许这样做。
例如，在研究导弹飞行、宇航、反应堆控制等系统时，不经模拟仿真实验就进行直接实验，将对人类
的生命和健康带来很大的危险。
这时，就需要对实际系统构建物理模型或数学模型并进行研究，然后把对模型实验研究的结果应用到
实际系统中去，这种方法就叫做模拟仿真研究，简称仿真。
因此，仿真就是用模型（物理模型或数学模型）代替实际系统进行实验和研究的过程。
 1．1．1 仿真技术的基本概念和分类 1．仿真技术的基本概念 系统，是物质世界中相互制约又相互联
系着的、以期实现某种目的的一个运动整体。
如果系统用于自动控制，则称之为自动控制系统。
 模型，是对所要研究的系统在某些特定方面（如特征与变化规律）的抽象。
通过模型对原型系统进行研究，将具有更深刻、更集中的特点。
模型分为物理模型和数学模型两种。
数学模型可分为机理模型、统计模型与混合模型。
系统仿真，就是以系统数学模型为基础，以计算机为工具对系统进行实验研究的一种方法。
需要特别指出的是，系统仿真使仿真更具意义。
 2．仿真技术的分类 仿真所遵循的基本原则是相似原理，即几何相似、环境相似和性能相似。
依据这个原理，仿真可分为物理仿真、数学仿真和混合仿真。
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