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内容概要

　　《应用流体力学（第2版）》为流体力学应用的教程，在介绍流体力学基本概念和基本方程的基
础上，主要论述了流体力学的应用专题，包括涡旋运动、平面和轴对称无黏性不可压缩流体的无旋运
动--势流理论、翼型和叶栅绕流理论和解法、风力机转轮空气动力学简介、湍流基本理论和湍流模型
的应用，以及几种典型的内部流动的湍流特性。

　　《应用流体力学（第2版）》可作为流体机械、叶轮动力机械、建筑机械、化工工程、矿山工程
、石油和天然气工程的本科生和研究生的教学及科研参考书，也可作为上述专业工程技术人员的参考
书。
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章节摘录

版权页：   插图：   3.湍流理论发展概况 在湍流理论发展中，布辛涅斯克（J.Boussinesq）于1877年首先
提出涡团黏度的概念。
雷诺于1893年提出了两种流态——层流和湍流，并提出层流到湍流的转换条件，即临界雷诺数。
1895年雷诺提出了描述湍流量的表示法，建立了时均运动的动量方程——雷诺方程。
1921年泰勒（G.Taylor）提出了相关函数，把速度关联看成是最主要的统计特征量。
1924年L.V.Keller和A.A.Friedmann提出了湍流中任何阶的相关函数的偏微分方程组，这个方程组是一个
无穷方程组，方程总数小于未知数的数目，同雷诺方程一样，此方程组不封闭。
为了解决湍流封闭性问题，从两个方面对湍流理论进行了研究。
 第一主要致力于湍流大尺度分量的描述。
大尺度分量与流动的边界条件和外力性质有关，如湍流中动量和热量的交换，这对于工程问题很重要
。
在这方面的研究中，曾对管流、渠道、自由湍流和边界层做了很多试验，并在试验基础上产生了湍流
的半经验理论。
这类理论主要包括20世纪20—30年代产生的普朗特（Prandtl）混合长度理论、泰勒（Taylor）的涡量传
输理论和卡门（Karman）的相似性理论。
这些半经验理论均基于湍流微团运动和分子运动的类比。
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