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内容概要

　　《GPS理论算法与应用（第2版）》系统阐述了GPS基本理论和方法，包括GPS测量涉及的坐标系
和时间系统、卫星轨道计算、GPS观测量和误差源、GPS观测方程的建立、数据处理的各种平差和滤
波方法、周跳探测和整周模糊度解算方法等；书中还介绍了一些作者的创新研究成果。
如基于消参数等价观测方程的GPS数据处理方法、整周模糊度搜索的一般准则和等价准则、模糊度搜
索的对角化算法等。
本书描述了一些具体的GPS应用系统的建设及应用情况，包括作者在波茨坦地学研究中心组织研制的
动态／静态GPS／Galileo软件MFGSoft的结构，以及参与欧洲AGMASCO计划中机载遥感系统的精密动
态定位和飞行状态监视两个项目的应用隋况，具有很强的工程指导价值。

　　本书相对第1版完善了部分内容，增加了一些本领域的最新进展：同时详细讨论。
TGPS数据处理的等价性和GPS观测模型的独立参数化，使之适应Galileo和GLONASS系统。

　　《GPS理论算法与应用（第2版）》的读者需掌握GPS的基本原理。
本书可作为卫星导航定位及相关领域研究人员的工具书，也可作为高校相关专业研究生、高年级本科
生的教材或参考书。
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章节摘录

版权页：插图：GPS是基于卫星技术的全球定位系统。
GPS的技术基础是同时观测接收机到几颗卫星的距离。
卫星的位置和GPS信号一起发播给用户，利用几个卫星的已知位置以及接收机与卫星间测得的距离，
就可以确定接收机的位置。
接收机位置的变化即速度也可确定。
GPS最重要的应用是定位和导航。
经过几十年的发展，现在几乎学校的孩子们都知道GPS。
GPS已经广泛地应用于各领域，例如空中、海上和陆地导航，低轨卫星（LEO）的定轨，静态和动态
定位，飞行状态监视，以及测绘等，已经成为日常生活、工业、研究和教育的必需。
如果一个人戴着GPS慢跑，希望了解自己的位置，他的操作非常简单，只需按一个键就行了。
但是，其原理很复杂，涉及了电子学、轨道力学、大气科学、测地学、相对论、数学、平差和滤波以
及软件工程等方面的知识。
许多科学家和工程师致力于使GPS理论更易于理解，应用更精确。
Galileo是欧洲的全球定位系统，而GLONASS是俄罗斯的。
它们与美国的GPS系统相比，定位和导航原理几乎是相同的。
除了个别例外，GPS的理论和方法可以直接用于Galileo和GLONASS系统。
将来的全球导航卫星系统是把GPS、GLONASS和Galileo系统组合在一起的GNSS系统。
为了描述如何用数学模型、坐标和时间系统来进行距离测量，必须讨论卫星的轨道运动和GPS观测量
（第2～4章）。
电离层和对流层效应等对GPS测量的物理影响也不得不处理（第5章）。
然后，能够采用诸如数据组合、差分以及等价技术等不同的方法形成线性观测方程（第6章）。
方程式可以是满秩的或非满秩的，可能需要事后或准实时求解，因此需要讨论不同的平差和滤波方法
（第7章）。
对于高精度GPS应用，必须使用相位观测量，所以不得不处理模糊度问题（第8章）。
然后讨论了参数化算法、等价理论以及GPS数据处理的标准算法（第9章）。

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<GPS理论、算法与应用>>

编辑推荐

《GPS理论、算法与应用(第2版)》是Springer航天技术译丛之一。
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