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内容概要

　　《openmp编译原理及实现技术》是一本学习openmp编译原理和实现技术的入门级教材。
全书分成三篇，第一篇是并行计算及openmp编程的基础内容，第二篇是openmp编译及其运行环境，
第三篇是实践内容。
在第二篇中，以一般编译器常见结构为主线，通过结合详细的ompi源代码分析向读者介绍openmp编译
器的工作原理及其实现技术，具体包括词法分析、语法分析、ast的结构、ast的生成及相关操作
、openmp编译制导指令的代码变换，openmp线程与os线程库的接口、运行环境等细节。
openmp编译制导指令的变换是openmp编译的核心内容，需要将openmp编译制导指令的语义功能利用
操作系统的线程库来实现，分成并行域管理问题、任务分担和同步问题、变量数据环境问题三个核心
内容。
第二篇的四章内容分别给出了常见编译器、性能测试丁具以及ompi源代码的框架分析。

　　《openmp编译原理及实现技术》是国内第一本对openmp编译器工作原理和实现细节进行阐述的
图书。
本书是研究openmp编译技术的研究人员和高校师生的入门教材，也是研究生和高年级本科生学习并行
语言编译技术相关课程的参考书。
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章节摘录

版权页：   插图：   在学习OpenMP编译技术之前，本章将介绍一些并行计算的基本概念和术语。
首先是并行计算机结构模型，然后介绍几种常见的并行计算机，接着将讲述并行程序设计技术相关的
计算模型、编程模型和并行程序设计方法，最后是OpenMP编程、MPI编程以及HPF及CUDA几种主流
的编程技术。
其目的是让读者对并行计算及其软硬件平台形成比较完整的初步认识，以及了解它们与OpenMP的联
系。
对于并行计算基本知识有所了解的读者可以直接跳过本章内容。
 1.1 基本概念 首先来看看三个基本概念，即串行计算、并行计算和费林分类法。
 1.串行计算 现有的大多数软件都是按串行的形式编写和执行的，可以简单但不太严格地描述成：在一
台计算机上的一个处理器（或处理器核）上运行；计算任务被分解成逐条执行的指令序列；在任何一
个时间点只有一条指令在执行。
 2.并行计算 并行计算（Parallel Computing）是指利用多个计算资源来完成计算任务，可以简单但不太
严格地描述成：使用多个处理器（或处理器核）来执行程序；计算任务被分解为多个可并行执行的部
分；每个部分再继续分解成一个指令序列；各部分的指令序列之间可以在不同处理器上同时执行。
 3.费林分类法 费林分类法（Flynn's Classical Faxonomy）将计算机按照指令流和数据流的多倍性将计算
机分成了四种，大体上体现了计算机的并行性的基本特征。
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编辑推荐

《计算机系列教材:OpenMP编译原理及实现技术》是国内第一本对OpenMP编译器工作原理和实现细
节进行阐述的图书，深圳大学“计算机科学与技术国家特色专业建设点”的建设内容之一。
其设计目的有三点：衔接本科《编译原理》课程、扩展0penMP并行语言编译的知识、增强学生的动手
实践和编程能力，罗秋明和明仲等编著的《OpenMP编译原理及实现技术》中以0penMP的一个开源编
译器——0MPi作为分析对象，作到理论与实践紧密结合，为进一步学习和研究打下必要的基础。
《计算机系列教材:OpenMP编译原理及实现技术》是研究OpenMP编译技术的研究人员和高校师生的
入门教材，也是研究生和高年级本科生学习并行语言编译技术相关课程的参考书。
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