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前言

　　前　 言　　Python是一种面向对象的、动态的程序设计语言，具有非常简洁而清晰的语法，既可
以用于快速开发程序脚本，也可以用于开发大规模的软件，特别适合于完成各种高层任务。
　　随着NumPy、SciPy、matplotlib、ETS①等众多程序库的开发，Python越来越适合于做科学计算。
与科学计算领域最流行的商业软件MATLAB相比，Python是一门真正的通用程序设计语言，
比MATLAB所采用的脚本语言的应用范围更广泛，有更多程序库的支持，适用于Windows和Linux等多
种平台，完全免费并且开放源码。
虽然MATLAB中的某些高级功能目前还无法替代，但是对于基础性、前瞻性的科研工作和应用系统的
开发，完全可以用Python来完成。
　　本书介绍如何用Python开发科学计算的应用程序，除了介绍数值计算之外，还着重介绍了如何制
作交互式二维、三维图像，如何设计精巧的程序界面，如何与C语言编写的高速计算程序结合，如何
编写声音、图像处理算法等内容。
　　由于Python的相关资源非常多，本书不可能全部涉及，相信读者在掌握本书所介绍的一些相关知
识之后，只要充分利用互联网的搜索功能，就一定能够很快地找到合适的Python解决方案。
此外，由于绝大多数Python资源都开放源代码，因此读者将会很容易地对感兴趣的内容进行深度挖掘
和研究。
　　本书适合于工科高年级本科生、研究生、工程技术人员以及计算机开发人员阅读。
实例篇以信号处理为主，通过简单易懂的Python源程序，实际演示信号处理的一些基础知识和原理，
因此特别适合于相关专业的学生作为扩展视野的补充阅读教材。
　　阅读本书的读者需要掌握Python语言的一些基础知识，下面是一个&ldquo;自我检测列表&rdquo;
，如果读者熟悉下述内容，阅读本书的实例源代码就应该没有困难。
此外由于Python程序简单易读，即使读者没有接触过Python，也可以边阅读本书边通过其他书籍或免
费教程学习Python。
　　● 基本语法：库的载入(import)、循环(for、while)、判断(if)、函数定义(def)　　● 基本数据类型
的用法：列表(list)、字典(dict)、元组(tuple)、字符串　　● 面向对象的基本语法：类(class)、继承　
　● C语言编程的基础知识②　　有关Python语言的基础知识，可以参考啄木鸟社区的Python图书简
介。
　　啄木鸟社区的Python图书概览　　本书所有演示程序，均在Windows XP系统下采用Python(x,y)通
过测试。
如果读者觉得安装众多的Python程序库很麻烦，不妨下载安装Python(x,y)，或者直接使用本书所附光
盘中的Python(x,y)安装程序。
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内容概要

本书介绍如何用Python开发科学计算的应用程序，除了介绍数值计算之外，还着重介绍如何制作交互
式的2D、3D图像，如何设计精巧的程序界面，如何与C语言编写的高速计算程序结合，如何编写声音
、图像处理算法等内容。
书中涉及的Python扩展库包括NumPy、SciPy、SymPy、matplotlib、Traits、TraitsUI、Chaco、TVTK
、Mayavi、VPython、OpenCV等，涉及的应用领域包括数值运算、符号运算、二维图表、三维数据可
视化、三维动画演示、图像处理以及界面设计等。

书中以大量实例引导读者逐步深入学习，每个实例程序都有详尽的解释，并都能在本书推荐的运行环
境中正常运行。
此外，本书附有大量的图表和插图，力求减少长篇的理论介绍和公式推导，以便读者通过实例和数据
学习并掌握理论知识。
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章节摘录

版权页：插图：为了减少计算时间，我们不在迭代循环中计算选择迭代方程的随机数，而是事先通过
每个迭代方程的概率，计算出选择数组select。
注意这里使用accumulate（）先将概率累加，然后产生一组0到1之间的随机数，通过判断随机数所在的
区间来选择不同的方程下标。
也可以使用SciPy的stats模块中的离散随机变量来产生这个随机下标数组。
最后通过scattero将得到的坐标点绘制成散列图。
其中：s参数是每个散列点的大小，因为我们要绘制10万个点，为了提高绘图速度，我们选择点的大小
为1个像素；c参数是点的颜色，这里选择绿色；marker参数是点的形状，“s”表示正方形，方形的绘
制是最陕的：linewidths参数是点的边框宽度，0表示没有边框。
此外，c参数还可以传入一个数组，作为每个点的颜色值。
我们将计算坐标的公式下标传入，这样可以直观地看出点是由哪个公式迭代产生的。
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媒体关注与评论

在书中，作者为我们介绍了科学计算编程所需的各个方面。
从NumPy库和SciPy算法工具库的基础开始，介绍了任何科学计算应用程序所需的基本工具。
之后，作者很恰当地介绍了二维绘图以及三维可视化库——matplotlib、Chaco和Mayavi。
用Traits和TraitsUI进行应用程序和界面开发，以及用Cython、Weave、ctypes和SWIG等与传统的C语言
库相互结合等内容在书中也有很好的介绍。
除了这些核心的工具之外，本书还介绍了使用SymPy进行数学符号运算以及其他的各种有用的主题。
——Eric Jones
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编辑推荐

《Python科学计算》主要特色：如果您有一定的Python编程经验，经常需要对数值数据做一些处理、
分析、可视化的工作，那么《Python科学计算》的内容十分适合您阅读。
如果您是程序员，即使工作与科学计算无关，《Python科学计算》所介绍的各种扩展库也将能丰富您
的工具箱，为您的工作提供新的解决方案。
如果您是科研人员，即使对Python或编程并不十分了解，但只要花一点时间学习Python语言以及
《Python科学计算》介绍的内容，就能让您的工作效率大幅提高。
附赠光盘中包含书中用到的Python扩展程序、学习《Python科学计算》时用到的工具软件以及书中所
有实例的源程序。
历时三年，精心编写。
Enthought公司CEO Eric Jones作序推荐，《Python科学计算》所提供的一站式服务，能够指导读者从最
初的入门直到创建一个漂亮的、全功能的分析与模拟应用程序。
NumPy——快速处理数据，SymPy——符号运算好帮手，Traits——为Python添加类型定义，Chaco——
交互式图表，Mayavi——更方便的可视化，OpenCV——图像处理和计算机视觉，数字信号、滤波器
、频域处理，用C语言提高计算效率，SciPy——数值计算库，matplotlib——绘制精美的图表，TraitsUI
——轻松制作用户界面，TVTK——数据的三维可视化，VPython——制作3D演示动画，声音与视频数
据处理，动画模拟、分形几何。
《Python科学计算》读者对象：《Python科学计算》适合科研人员阅读，但书中介绍的NumPy数据处
理、matpltlib绘图、TraltsUI界面应用程序开发、各种格式的数据文件的处理以及用C语言编写扩展等
内容，并非局限于科学计算领域，也适合一般的Python开发人员阅读。
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版权说明

本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问:http://www.tushu007.com
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