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内容概要

　　《建筑结构的奥秘：力的传递与形式》对建筑力学与建筑形态之间的关系进行深入浅出的说明，
辅以人类历史建筑的考察，涉及的建筑结构形态和细部非常全面，手绘图层次清晰，解释详尽，文字
也朴实有趣，清楚地解释了各种建筑构造的相关原理和应用情况，不但增进人们对祖先建造技术和思
想的了解，而且对加深美学和造型方面的知识有很大帮助。
　　《建筑结构的奥秘：力的传递与形式》在结构力学、结构设计与建筑物形态方面进行图示和说明
，展现了结构对建筑的重要性，特别是结构对建筑物安全性和建筑美学方面的贡献，可以帮助读者了
解到人类长久以来致力于使“力”和“美”相互完美结合的努力和成就。
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型——建筑拱的造型——桥梁第5章 穹顶，壳砌筑穹顶的产生与发展大穹顶的典范——万神庙穹隅和
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壳结构壳的形状与力流壳体结构的经典尝试寻求更加自由的形状折板结构的原理与实例折板结构的造
型⋯⋯第6章 空间网架第7章 索结构第8章 膜结构第9章 塔
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章节摘录

　　砌筑穹顶的产生与发展　　穹顶的起源也可追溯到遥远的史前时代。
最原始的穹顶是用泥土固结成穹顶模样，可以通过掺入植物纤维以使穹顶不易破坏，或者用火焙烧使
其更为坚固。
具有耐久性的穹顶，与拱的情况相似，将石块和砖瓦以一定数量设置在中心位置，并进行堆积，最初
形成“叠涩穹顶”。
最著名的例子，是公元前1300年建造的迈锡尼的“阿特伊斯宝库”（别名“阿伽门农的墓”，参照前
页）。
此穹顶由切割而成的石块堆积建造，里面的形状接近圆锥，底部直径14.5m，高度13.5m。
石结构的叠涩穹顶，现在在南欧的住宅等建筑物中，还能看到小规模的实例。
　　由于叠涩穹顶仅由切割而成的石块沿水平方向进行砌筑，当有水平方向的力作用，上下的石块间
就会产生滑动并产生错位，很难传递推力。
为防止这种状况，将石块切成这种样式--切口沿着穹顶的放射线方向，与拱的情况不同，切成的石块
的形状一定要制作成三维的楔形，并且由于沿高度变化，不能向拱那样简单实现。
因此，真正意义上的由切割而成的石块构成的穹顶的出现要远远迟于砌筑拱。
另外，这种方法也不应用在规模较大的建筑物中。
在穹顶建筑中，最多使用的材料是用天然水泥制成的混凝土和砖瓦。
　　位于伊斯坦布尔的圣索菲亚大教堂，是由东罗马帝国皇帝查士丁尼命人建造的基督教堂，完成
于537年。
穹顶为砖结构，下部结构为石结构。
屋面采用了铅制薄板。
最初的穹顶，与现在的相比，形状更加扁平，遭受多次地震后，于558年毁坏，重建后的穹顶为目前的
形状。
其后，在地震作用下也有部分破坏，进行了多次修补，但穹顶的形状并没有变化。
穹顶的平面形状不是正圆形，从室内仔细观看可发现有些扭曲，直径（内径）在东西向为32.7m，南
北向为32.2m。
穹顶架设在非常高的位置，顶部的高度超过52m。
穹顶的荷载通过于穹顶平面外切的正方形各边上的半圆形拱传向4根较大的立柱（图5）。
在穹顶底面和4个大拱之间的空间上设置了穹隅（从外部不易被辨认出，但在室内可较好的表现出来
，69页），使得力从穹顶传往拱和支柱。
　　穹顶也与拱相同，具有推力使得其末端向外扩张的特点。
此推力，在东西向由两个半穹顶，在南北向由两对扶壁支承着。
同样，圣索菲亚大教堂凭借支承穹顶的拱以及解决推力问题的半穹顶和扶壁得以建造。
并且简洁地展现了这种造型，形成雄伟的结构美。
　　圣索菲亚大教堂建成后的900年间，作为基督教的中心和拜占庭建筑的标准样式，对欧洲和亚洲有
巨大的影响。
15世纪，伊斯坦布尔（当时的君士坦丁堡）由奥斯曼土耳其帝国占领，并驱逐基督教徒，圣索菲亚大
教堂被作为伊斯兰教寺院使用，建造4座宣礼塔（尖塔）的追加建筑，遂成为今日见到的整体的样子
。
因此，此次作为伊斯兰教寺院建筑的样式，对于后来的清真寺建筑有深远的影响。
　　⋯⋯
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