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前言

　　《计算机网络--原理、技术及应用》与目前市面上的计算机网络教材相比，在内容和结构进行了
较大的修正、补充、调整和完善。
全书以计算机网络原理、技术及应用为主线，系统地阐述了计算机网络的基本原理，介绍了当前常用
的先进的网络技术以及网络的实际应用，删节了对一些过时的技术的介绍，使全书知识点更加紧凑、
连贯。
在一些实用技术上加大了篇幅，同时，本着以实践促教学的原则，加入了实验指导，以期读者能更好
地理解所学理论知识。
　　本书遵循先简单后复杂、先原理后应用的认知规律，内容新颖，概念清晰，深入浅出，易学易懂
。
本书给出了大量的图和一定数量的应用实例，其目的是希望通过本书的学习能够较容易地掌握计算机
网络基本原理和实用的网络技术及应用，了解计算机网络最新技术和发展动态，并具有简单的网络组
建、规划和设计选型的能力。
　　全书参考学时54学时。
全书由15章组成。
第1章是计算机网络概述，主要介绍计算机网络的发展、概念、分类与拓扑结构等问题；第2章是计算
机网络体系结构，阐述了OSI及TCP/IP两大网络体系结构的有关基础概念；第3章是物理层，介绍数据
通信的理论基础、物理传输媒体等知识；第4章是数据链路层，讲解数据链路层的基本概念、数据的
检错纠错技术、数据的流量控制技术及点对点协议；第5章是局域网技术，主要介绍局域网的概念、
介质访问控制方法、以太网技术以及虚拟局域网、无线局域网等较前沿的技术；第6章是广域网技术
，介绍x.25、ISDN、ATM等技术；第7章是网络层，主要介绍网络层的基本原理并在此基础上讲解因
特网的网际协议、路由选择协议、控制报文协议以及一些相关的网络互连设备；第8章是传输层，对
传输层的基本概念及UDP、TCP两个协议进行介绍；第9章是应用层，介绍应用层的几种主要协议，
如DNS、HTTP及电子邮件等；第10章主要介绍铜线接入网、光纤接入网、无线接入网、虚拟专用
网VPN 以及网络地址转换NAT技术；第11章是网络安全技术，重点对加密与认证技术、防火墙及病毒
防护的知识做了介绍；第12章是网络管理技术，介绍网络管理有关协议、计算机网络常见故障及排除
等知识；第13章是网络系统的规划与设计，从分层设计、IP地址规划、布线设计等角度对网络组建进
行介绍；第14章是网络技术综合应用，在本章中给出交换网、路由网及无线网的实例；第15章是因特
网的音视频技术，主要介绍流媒体技术及应用。
此外，在附录中给出与课本内容相配套的验证性、设计性及应用性试验实验。
　　本书由刘永华担任主编并为全书统稿，孟凡楼、赵艳杰、王公堂、董春平担任副主编，孙俊香、
陈茜、张淑玉、刘芳参与了本书的编写。
其中刘永华编写了第1～9章，孟凡楼编写第第10～11章，赵艳杰编写了第12～13章，王公堂编写了
第14～15章，董春平、孙俊香、陈茜、张淑玉、刘芳5位老师编写了实验与上机指导部分并进行了测试
。
　　由于作者水平有限，书中难免存在缺点与不足之处，恳请广大读者和同行批评指正。
　　编 者2012年5月
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内容概要

　　《高等学校计算机专业教材精选·网络与通信技术·计算机网络：原理、技术及应用》以计算机
网络原理、技术及应用为主线，系统地阐述了计算机网络的基本原理，介绍了当前常用的先进的网络
技术以及网络的实际应用。

　　全书共15章，分别讲述计算机网络概述、计算机网络体系结构、物理层、数据链路层、局域网技
术、广域网技术、网络层、传输层、应用层、接入网技术、网络安全技术、网络管理技术、网络系统
规划与设计、网络技术综合应用以及因特网的音视频技术。
此外，在附录中给出了与本教材内容相配套的验证性、设计性及应用性实验。

　　《高等学校计算机专业教材精选·网络与通信技术·计算机网络：原理、技术及应用》层次清晰
、概念准确、内容新颖、图文并茂，注重理论与实践的结合，适合学生循序渐进地学习。
《高等学校计算机专业教材精选·网络与通信技术·计算机网络：原理、技术及应用》可作为普通高
等院校计算机科学与技术、网络工程、通信工程、软件工程、数字媒体技术以及电子信息类相关专业
本科教材使用，也可作为成人高等教育计算机网络技术教材使用，同时也可供从事计算机网络应用与
信息技术的广大工程技术人员学习参考。
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书籍目录
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习题
第2章 计算机网络体系结构
2.1 网络体系结构
2.1.1 网络体系结构基本概念
2.1.2 计算机网络层次体系结构
2.1.3 计算机网络层次模型
2.2 开放系统互连参考模型
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2.3 TCP/IP参考模型
2.3.1 TCP/IP参考模型概述
2.3.2 TCP/IP协议简介
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2.5.1 实体、协议、服务和服务访问点的概念
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3.4.5 两种多路复用技术的比较
3.4.6 波分复用技术
3.4.7 码分复用
3.5 计算机网络的传输介质
3.5.1 有线传输介质
3.5.2 无线传输介质
3.6 同步光纤网SONET和同步数字系列SDH
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4.3 流量控制技术
4.3.1 停等流量控制
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4.3.3 自动请求重发
4.3.4 停等ARQ
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4.4 点对点协议
4.4.1 PPP协议的作用
4.4.2 PPP协议的组成部分
4.4.3 PPP帧结构
4.4.4 PPP协议的工作状态
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5.1.2 局域网参考模型
5.1.3 LAN的IEEE 802标准
5.1.4 逻辑链路控制子层
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章节摘录

版权页：   插图：   3.3.3交换方式 一个通信网络由许多交换结点互连而成。
信息在这样的网络中传输就像火车在铁路网络中运行一样，经过一系列交换结点（车站），从一条线
路换到另一条线路，最后才能到达目的地。
交换结点转发信息的方式就是所谓交换方式。
线路交换、报文交换和分组交换是3种最基本的交换方式。
 1.线路交换（或称电路交换） 线路交换方式把发送方和接收方用一系列链路直接连通。
电话交换系统就是采用这种交换方式，当交换机收到一个呼叫后就在网络中寻找一条临时通路供两端
的用户通话，这条临时通路可能要经过若干个交换局的转换，并且一旦建立就成为这一对用户之间的
临时专用通路，别的用户不能打断，直到通话结束才拆除连接。
 电路交换的特点是建立连接需要等待较长的时间，由于连接建立后通路是专用的，因而不会有别的用
户干扰，不再有传输延迟，这种交换方式适合于传输大量的数据，在传输少量信息时效率不高。
 2.报文交换 这种方式不要求在两个通信结点之间建立专用通路。
当一个结点发送信息时，它把要发送的信息组织成一个数据包——报文，该数据包中某个约定的位置
含有目标结点的地址。
完整的报文在网络中一站一站地传送。
每一个结点接收整个报文，检查目标结点地址，然后根据网络中的交通情况在适当的时候转发到下一
个结点。
经过多次的存储一转发，最后到达目标结点，因而这样的网络叫存储一转发网络。
其中的交换结点要有足够大的存储空间（一般是磁盘），用以缓冲收到的长报文。
交换结点对各个方向上收到的报文排队，寻找下一个转发结点，然后再转发出去，这些都带来了传输
时间上的延迟。
报文交换的优点是不建立专用链路，线路利用率较高，这是由通信中的传输时延换来的。
电子邮件系统（例如Email）适合于采用报文交换方式（因为传统的邮政本来就是这种交换方式）。
 3.分组交换 按照这种交换方式，数据包有固定的长度，因而交换结点只要在内存中开辟一个小的缓冲
区就可以了。
进行分组交换时，发结点先要对传送的信息分组，对各个分组编号，加上源和宿地址以及约定的头和
尾信息。
这个过程也叫信息的打包。
一次通信中的所有分组在网络中传播又有两种方式。
一种叫数据报（Datagram），另一种叫虚电路（Virtual Circuit）。
下面分别叙述。
 （1）数据报。
类似于报文交换，每个分组在网络中的传播路径完全是由网络当时的状况随机决定的，因为每个分组
都有完整的地址信息，所以都可以到达目的地（如果不出意外的话）。
但是到达目的地的顺序可能和发送的顺序不一致。
有些早发的分组可能在中间某段交通拥挤的线路上耽搁了，比后发的分组到得迟，目标主机必须对收
到的分组重新排序才能恢复原来的信息。
一般来说在发送端要有一个设备对信息进行分组和编号，在接收端也要有一个设备对收到的分组拆去
头尾，重新排序，具有这些功能的设备叫分组拆装设备（Packet Assembly and Disassembly device，PAD
），通信双方各有一个。
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