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内容概要

《异步微处理器设计(计算机科学与技术学科研究生系列教材中文版)
》由王志英主编，异步集成电路技术是和同步集成电路技术相对的集成电路设计技术。
与同步集成电路相比，异步集成电路技术具有功耗低、电磁兼容性高、模块化和可重用性好、鲁棒性
强等一系列优势，可以有效地解决同步集成电路和微处理器技术在超深亚微米阶段遇到的各种问题。
《异步微处理器设计(计算机科学与技术学科研究生系列教材中文版)》内容是作者在异步集成电路和
异步微处理器设计领域研究的经验和成果，主要包括异步电路设计和建模分析、异步微处理器体系结
构、异步功能单元设计和片内互连、异步微处理器设计方法学、异步微处理器性能和功耗的评估及优
化、多核异步微处理器的设计与实现等方面的内容。

本书可用作研究人员的科研参考书，也可作为计算机科学与技术专业和微电子专业高年级本科生和研
究生教材使用。
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作者简介

王志英，男，1956年8月生，汉族，山西沁县人，1988年在国防科学技术大学计算机系获博士学位。
现任国防科学技术大学计算机学院教授、博士生导师，国家精品课程“计算机体系结构”负责人。
1992年成为国家级突出贡献中青年专家并享受政府特殊津贴，全国高等院校优秀骨干教师，人事部百
千万跨世纪优秀人才库一二层次人选，中国计算机学会开放系统专委会副主任委员、中国计算机学会
教育专业委员会副主任委员、全国计算机教育研究会副理事长、湖南省计算机学会理事长、教育部高
等学校计算机科学与技术专业教学指导分委员会副主任、IEEE会员。
主要研究方向为计算机系统结构和微处理器设计等。
20多年来作为项目负责人参加的各类项目包括国家自然科学基金、国家973重大基础研究、国家863高
技术研究、型号工程和对外合作等共计20多项。
已获国家科技进步二等奖1项，国家教学成果一等奖1项，国家教学成果二等奖1项，部委级教学成果一
等奖2项，部委级科技进步一等奖2项、二等奖6项、三等奖6项，部委级自然科学三等奖1项，获国家发
明专利15项，出版专著和教材8部，其中《计算机体系结构》获2002年全国普通高等学校优秀教材二等
奖。
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书籍目录

第1章 概述
第2章 异步电路设计思想
第3章 基于宏单元的异步集成电路设计流程
第4章 异步控制电路设计
第5章 异步片上网络设计
第6章 解同步异步电路设计
第7章 异步电路的性能分析和优化
第8章 腾越-Ⅱ异步微处理器
第9章 异步电路在容错领域的应用
第10章 未来异步微处理器技术研究
附录A 异步数据触发体系结构的寄存器定义
附录B 异步数据触发功能单元
附录C 异步数据触发体系结构工具链
附录D 腾越Ⅱmach文件描述
附录E 汇编示例：32位矩阵乘法
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章节摘录

版权页：   插图：   基于控制通路数据通路划分的方法将电路设计中的控制通路和数据通路进行显式的
分离，然后分别用不同的工具和流程进行设计，最后将设计好的控制通路和数据通路连接在一起构成
整个异步电路。
基于控制通路数据通路划分的方法主要包括微流水线结构设计方法、基于STG图的设计方法和基于猝
发模式（Burst—Mode）异步有限状态机的设计方法。
 微流水线结构设计方法前文已有介绍，这里不再赘述。
 基于STG图的方法将异步控制电路的行为形式化为多个信号值的变化，通过定义状态跃迁的先后顺序
和因果关系，将状态连接成STG图，再利用综合工具对STG图进行综合产生异步控制电路。
 基于猝发模式的异步有限状态机方法与之前研究的异步有限状态机不同之处在于，异步有限状态机是
基于基本模式的，而基于猝发模式的异步有限状态机则是基于多输入变化的有限状态机。
与同步电路中的Mealy机类似，研究人员通过各种方法对电路的行为状态进行形式化定义并化简得到异
步控制电路。
采用图形化描述或者状态机表示的方法对电路行为进行描述时，设计仅限于小规模的异步电路；当电
路规模较大时，由于存在严重的组合爆炸问题，其设计复杂度将是难以接受的。
 因此，这一时期的异步电路设计方法设计出的异步电路往往规模都比较小。
此外，这一时期的设计方法的自动化程度也不高，尤其是在设计规模较大的异步电路时，往往需要进
行大量的手工优化工作。
 3.第三阶段 第三阶段为从21世纪初到现在，异步电路设计方法在这一时期取得了长足发展，异步电路
设计自动化程度不断提高，其设计规模也越来越大，并且在高性能领域也开始崭露头角。
目前，主流的异步电路设计方法可根据描述方式和设计粒度大致分为3类：语法驱动转换的设计方法
、同步一异步转换的设计方法和基于定制的细粒度高性能流水线异步电路设计方法。
 语法驱动转换的方法在原有的基于转换的方法基础上开发异步电路高级硬件描述语言，采用编译技术
将高级语言描述翻译成由握手部件构成的中间描述；然后采用直接映射的方法将中间描述综合成为异
步电路门级网表；最后，采用成熟的同步后端设计流程进行物理设计。
 同步一异步转换方法是指在现有的同步电路描述基础上，将同步电路中的全局时钟替换为异步局部握
手电路，从而达到同步电路异步化的目的。
 为了提高异步电路的计算性能，异步电路设计者会采用定制的方式来设计细粒度的高性能异步流水线
，因此产生了一系列基于定制的高性能异步电路。
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