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内容概要

　　《液压节能技术》以技术实用、全面，语言通俗易懂为编写指导思想，全面系统地介绍了液压节
能技术的理论与方法。
第一章主要阐述液压传动与控制技术的基本原理、特点及应用，分析了液压系统节能原理；第二章主
要介绍节能液压系统设计的一般方法、步骤与液压控制系统的建模与仿真的初步知识；第三章主要介
绍负载敏感节能技术原理、分类及应用；第四章则对各类能量回收节能原理与应用进行了介绍；第五
章介绍变频节能技术；第六章主要就液压节能技术在挖掘机、电梯和注塑机三种典型液压设备上的应
用进行综合分析。
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书籍目录

第一章 液压节能技术概述
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　　四、负载敏感控制在液压钻机中的应用
　　五、负载敏感变量泵在装载机液压系统上的应用
　　六、液压电梯负载传感系统
　　七、负载传感液压同步系统
第四章 能量回收节能技术
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　第一节 液压系统能量回收节能技术概述
　　一、能量回收系统的工作原理
　　二、液压系统能量回收方式
　第二节 二次调节静液传动技术
　　一、二次调节系统组成与基本原理
　　二、二次调节系统的控制方式
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　　二、液压升降机能量回收系统
　　三、二次调节静液传动液压电梯系统
　　四、变配重的节能技术
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　　一、电容储能式制动能量回收系统
　　二、液压蓄能式制动能量回收系统
　　三、飞轮蓄能式制动能量回收系统
　　四、机液复合传动制动能量回收系统
　第五节 能量回收液压系统节能应用
　　一、液压能量回收的扭矩平衡游梁式抽油机
　　二、能量调节的电液变转速控制系统
　　三、活塞式多相流能量回收装置
　　四、挖掘机动臂流量再生与势能回收节能系统
第五章 变频节能技术
　第一节 变频液压技术概述
　　一、液压系统变频技术的基本原理
　　二、变频液压技术的发展现状
　　三、变频液压技术主要存在的问题及对策
　第二节 变频液压节能控制技术
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　　三、变频液压泵
　　四、功率适应型液压系统的变频控制
　　五、变频液压系统的节能分析
　　六、变频液压控制技术的发展
　第三节 变频技术在液压设备节能中的应用
　　一、变频驱动的起重提升机节能液压系统
　　二、变频液压技术在斜井架空乘人装置中的应用
　　三、抽真空平板硫化机变频比例液压系统
　　四、节能变频闭式液压抽油机
第六章 液压节能技术综合应用
　第一节 挖掘机液压系统的节能技术
　　一、恒功率控制
　　二、负流量控制
　　三、负载敏感控制
　　四、LUDV控制
　　五、混合动力系统
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　第二节 液压电梯节能技术
　　一、负载因素
　　二、升降机构的节能
　　三、能源动力系统的节能
　　四、液压阀的节能
　　五、辅助元件
　第三节 注塑机电液控制系统节能技术
　　一、负载敏感注塑机电液系统
　　二、应用p/Q比例复合泵的电液系统
　　三、定量泵加变频调速电动机电液系统
　　附录A 常用液压元件图形符号
　　附录B 液压系统常见故障与排除
　　参考文献
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章节摘录

版权页：   插图：   （5）泄漏与密封 ①制造和装配因素。
所有的液压元件及密封部件都有严格的尺寸公差、表面处理、表面加工粗糙度和几何形状误差等要求
。
如果在制造过程中不符合标准，造成加工痕迹和配合间隙过大，使液压元件工作时，工作液体在元件
两端压力差的作用下流动，产生泄漏。
如运动副采用了新的耐磨材料和表面处理技术，严格控制了配合零件表面的加工质量，使配合表面几
何形状误差、表面粗糙度符合标准。
液压元件在装配中应杜绝不规范操作，防止过度用力而引起间隙畸变或出现配合件装配误差和管接头
装配误差使零件产生变形，装配前应对零件进行仔细检查，严格清洗，并按装配工艺要求进行装配，
杜绝因装配引起的泄漏。
 ②材料因素。
过去缸体使用锡磷青铜、铝青铜或含锰高强度黄铜材质铸造后精加工而成，价格较昂贵。
因此，可用铜基粉末双金属缸体配套于国内广泛使用的高压柱塞泵，这种缸体的结合强度高、承载能
力大、耐磨耐疲劳。
齿轮泵可采用双金属泵用侧板，它是以钢板为基体，在基体上烧结薄层铜合金作为耐磨层，具有较低
的摩擦系数和固体自润滑成分，有良好的抗咬合性，可有效提高各类齿轮泵（马达）的启动性能和运
行机械效率。
在泵用轴套上可采用新型的SF型三层复合自润滑材料，具有良好的机械物理性能和减磨耐磨性能。
 在机械密封中，摩擦副材料常用的有石墨、填充聚四氟乙烯、碳化硅（SiC）和氮化硅（Si3N4）等新
型陶瓷、硬质合金等材料。
使用时可从下面几个方面选择：防腐蚀化学稳定性；有较高的弹性及强度，优良的耐磨性和自润滑性
以及良好的不渗透性等；导热耐温；材料加工容易，成本低廉；具有良好的相容性，由于摩擦副密封
端面之间的相对滑动，所以摩擦副除本身具有良好的耐磨性外，还要考虑到摩擦副的组对即材料的相
容性问题，只有选择相容性好的材料组对才能使摩擦副的自润滑性能得到更大的提高。
 ③密封因素。
密封形式应综合考虑以下因素：一是考虑密封部位的尺寸结构和对偶件运动性质，以便选择静密封或
动密封中的接触或非接触密封；二是考虑密封的工件条件，如密封处内外压力差、对偶件的运动速度
、液体的化学性质、工作温度以及环境状况等；三是考虑密封的性能，如密封件的摩擦与磨损、泄漏
率、可靠性等；四是考虑工艺成本，如密封件的价格、安装和维修费用等。
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编辑推荐

《液压节能技术》编者对当前液压设备节能技术进行了市场调研，查阅了大量相关的技术文献与资料
，在全面探讨液压系统节能技术的研究现状、技术水平和发展趋势的基础上，编写了《液压节能技术
》，以期对从事液压机械的技术与科研人员提供背景资料。
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