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内容概要

　　《工业计算机控制技术》虽然以单片机为例进行讲述，但所涉及的全部内容完全适用于其他计算
机控制系统。
本书着重介绍计算机控制系统的组成、基本控制算法及软硬件系统在工业控制中的应用技术。
全书共9章，分别介绍计算机控制系统的基本概念、控制系统组成及分类、模拟量输入输出通道的接
口技术、数字量输入输出通道的接口技术、人机交互接口技术、离散控制系统的数学描述、数字控制
器的设计方法、复杂控制规律的设计、模糊控制技术、计算机控制系统的设计方法及实例等。

　　《工业计算机控制技术》可作为高等院校电气工程、自动化、电子、计算机应用、机电一体化等
专业的教材，也可供有关技术人员参考和自学。
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章节摘录

版权页：   插图：   成品计算机系统不仅提供了具有多种装置的主机系统板，而且还配备了各种接口板
，如多通道模拟输入输出板，开关量输入输出板，CRT图形显示板，扩展用RS-232C、RS-422与RS-485
总线接口板，EPROM智能编程板等。
它们具有很强的硬件功能和灵活的I/O扩展能力，不但可以构成独立的工业控制机，而且具有较强的
开发能力。
这些机器不仅可使用汇编语言，而且可使用高级语言。
在工业PC中，还配有专用的组合软件，给计算机控制系统的软件设计带来了极大的方便。
 如果因价格、功能或灵活性等方面的原因不能选择现有的主机时，设计者可以选择一款微处理器或单
片机控制器进行自主开发设计。
此时应考虑到所选择的微处理器的字长、运行速度、存储容量、中断处理能力，以及是否需要内
部A/D转换器、内部存储器，需要多少个I/O和USRT口等。
 9.2.3控制算法的确定 选用什么控制算法才能使系统达到要求的控制指标，也是系统设计的关键问题之
一。
控制算法的选择与系统的数学模型有关，在系统的数学模型确定后，便可推导出相应的控制算法。
 所谓数学模型就是系统动态特性的数学表达式，它表示系统输入输出及其内部状态之间的关系。
一般多由实验方法测出系统的阶跃响应特性曲线，然后由曲线确定出其数学模型。
当系统模型确定之后，即可确定控制算法。
计算机控制系统的主要任务就是按此控制算法进行控制。
可见，控制算法的正确与否，直接影响控制系统的调节品质。
 1.直接数字控制 当被控对象的数学模型能够确定时，可采用直接数字控制，如最少拍随动系统、最少
拍无波纹系统，以及达林算法等；选定直接数字控制的某一种算法，设计数字控制器，并求出差分方
程。
计算机的主要任务就是按此差分方程编写程序，计算控制量并输出，进而实现控制。
 2.数字PID控制 由于被控对象是复杂的，因此并非所有的系统均可求出数学模型；有些即使可以求出
来，但由于被控对象环境的影响，参数经常变化，因此很难准确进行直接数字控制。
此时最好选用数字化PID控制。
PID控制应用广泛、技术成熟，其控制结构简单，参数容易调整，不必求出被控对象的数学模型，便
可以调节。
根据不同系统的要求，还可以对PID算法进行必要的改进，以满足各种不同控制系统的要求。
例如，串级PID控制就是人们经常采用的控制方法之一。
所谓串级控制就是第一级数字PID的输入不直接用来控制执行机构，而是作为下一级数字PID的输入值
，并与第二级的给定值进行比较，其偏差作为第二级数字PID的控制量计算的参数。
依此类推，也可以实现多级PID嵌套。
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