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版权页：   插图：   3.古希腊三大几何作图难题 古希腊是几何学的故乡，公元前5世纪这里的智者学派
（巧辩学派）提出了三大几何作图难题，问题绵绵延续两千多年，耗尽了无数数学先驱的聪明才智，
直到19世纪以后才以“失败”的方式得到解决，这也许是提出三大难题的古希腊人始料未及的。
 古希腊人规定，作图时只能有限次地使用无刻度直尺和圆规这两种工具来进行，并称为尺规作图法，
三大几何作图难题如下。
 （1）三等分角问题：将任一个给定的角三等分。
 （2）立方倍积问题：求作一个正方体，使这个正方体的体积是已知正方体体积的两倍。
 （3）化圆为方问题：求作一个正方形，使它的面积和已知圆的面积相等。
 三大几何作图难题的由来各有故事，其中化圆为方最为凄惨。
 阿纳克萨戈勒斯是古希腊著名学者，因解释日、月食的成因而闻名遐迩，并且认识到月球自身并不发
光，在他大约50岁的时候遭受了牢狱之苦，灾难的起因是他认为太阳是一块炽热的石头而不是当时宗
教认定的太阳是神灵，在被囚禁的阴暗、潮湿牢房里，每天只有不长时间阳光能穿过牢房那狭小的方
形窗户进入室内，有一天，他在凝视圆圆的太阳赏赐给他的方形的光亮时头脑突发奇想：能不能仅用
无刻度直尺和圆规作一个正方形，使其面积与一个已知圆的面积恰好相等呢？
 表面看来三个问题都很简单，2000多年里众多数学爱好者从事三大几何难题的研究，他们纷纷提出各
种各样的解决办法，阿基米德、帕普斯等人也都提出过三等分角的好方法，勃洛特提出解决立方倍积
问题的方法，可是所有这些方法，不是不符合尺规作图法，便是近似解答，都不能算作问题的解决，
有兴趣学生可以上网浏览相关资料。
 后来有数学家想到，既然正面证明无望，那么是否三个难题根本就不能由尺规作出？
这就是数学家的聪明所在。
 17世纪，法国数学家笛卡儿创立解析几何，为判断尺规作图可能性提供了从代数上进行研究的手段。
 最先取得成就的是德国数学家高斯，他先用尺规作图法作出了正十七边形，紧接着又证明了一个尺规
作图的重大定理：如果一个奇素数P是费尔马数，那么正P边形就可以用尺规作图法作出，否则不能作
出。
 1837年，在解析几何和高斯等人已有经验的基础上，23岁的法国数学家万芝尔证明了立方倍积与三等
分任意角不可能用尺规作图法解决，宣布了2 000多年来人类征服几何三大难题取得了重大胜利。
 1882年，德国数学家林德曼证明了兀为超越数，从而解决了化圆为方的问题。
 他们的证明方法有兴趣的学生可以上网搜索浏览。
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