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前言

　　“线性代数”是工学、经济学、管理学、农学等门类学科大学生的一门重要的数学基础课，是学
习一些后续课程的基本工具。
与微积分相比，线性代数更多地是从离散的角度研究客观世界的空间形式和数量关系，具有较强的逻
辑性、抽象性。
由于学时数的限制，以往的一些教材往往削弱了线性代数原本所具有的丰富且深刻的实际背景，一些
重要概念及性质没有给出相应的原型，这不仅影响了学生对这些概念及性质理解的深度和广度，也给
应用带来了较大困难。
随’着我国现代化进程的飞速发展，我国的社会主义建设事业需要大量的高级应用型人才，高等教育
理念发生了深刻的变化。
适应社会需求，多方位、多层次培养有较广的理论基础、有较强应用能力的人才已成为许多高等院校
的共识，这种理念的重大转变自然带来了教学内容和教学模式的变化，相应教材的改革不可避免。
为了适应这一变化，我们通过多年来对“线性代数”课程的教学实践及经验总结，针对应用型人才的
培养目标和学生的学习特点，在分析了原有教材存在的不足之处的基础上，结合国内外同类优秀教材
将科学性、实用性融于一体的成功经验，力图既保持线性代数自身具有的系统性和完整性，又紧密结
合应用背景，撰写了本教材。
　　本教材的主要内容是：行列式，矩阵及其运算，向量组的线性相关性与矩阵的秩，线性方程组，
特征值与特征向量，矩阵的对角化，二次型，线性空间与线性变换。
为了突出应用性，本教材有如下几个方面的特点：　　1.坚持线性代数的严谨性与逻辑性，以教育部
对应用型本科“线性代数”教学的基本要求为依据编写本教材。
　　2.代数的抽象性众所周知，代数的应用性又十分广泛，我们坚持理论与实践相结合的原则来编写
本教材。
在各章中力图从应用中引进概念，在应用实例中理解概念，将抽象的代数理论具体化是本书的重要特
点。
　　3.本书在例题与习题的选择上，既有丰富、典型的例题，又选取了一些实际应用中的鲜活、有趣
的例子，如在特征值与特征向量等内容教学中，让学生在兴趣中学会概念在实际中的转化、理论在实
际中的应用等。
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内容概要

　　《线性代数》难易度适中，选取的例子鲜活有趣，问题分析透彻，可供各类不同层次的学生学习
。
“线性代数”是工学、经济学、管理学、农学等门类学科大学生的一门重要的数学基础课，是学习一
些后续课程的基本工具。
作者针对应用型人才的培养目标和学生的学习特点，在分析了原有教材存在的不足之处的基础上，吸
收国内外同类优秀教材的成功经验，力图既保持线性代数自身具有的系统性和完整性，又紧密结合应
用背景，撰写了本教材。
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书籍目录

第1章 行列式1.1 n阶行列式1.1.1 二阶和三阶行列式1.1.2 排列与逆序1.1.3 n阶行列式的定义1.2 n阶行列式
的性质1.3 行列式的计算1.4 ”阶行列式的展开公式1.5 行列式应用1.5.1 克莱姆(Cramer)法则1.5.2 面积与
体积的行列式表示习题1第2章 矩阵及其运算2.1 矩阵的概念2.1.1 矩阵的定义2.1.2 几种特殊形式的矩
阵2.2 矩阵的基本运算2.2.1 矩阵的加法2.2.2 数乘矩阵2.2.3 矩阵乘法2.2.4 方阵的幂2.2.5 矩阵的转置2.2.6 
方阵的行列式2.2.7 共轭矩阵2.3 逆矩阵2.4 分块矩阵2.4.1 一般分块矩阵2.4.2 分块对角矩阵2.5 矩阵的初等
变换2.5.1 矩阵的初等变换2.5.2 初等矩阵2.5.3 方阵求逆与矩阵方程求解2.5.4 齐次线性方程组的非零
解2.6 应用举例习题2第3章 向量组的线性相关性与矩阵的秩3.1 n维向量3.2 线性相关与线性无关3.3 向量
组的秩3.3.1 向量组的等价3.3.2 向量组的极大无关组3.3.3 向量组的秩3.4 矩阵的秩3.4.1 矩阵的秩3.4.2 矩
阵秩的性质3.5 向量空间3.6 欧氏空间与正交矩阵3.6.1 向量的内积与长度3.6.2 标准正交基的计算3.6.3 正
交矩阵3.7 应用举例习题3第4章 线性方程组4.1 齐次线性方程组4.1.1 齐次线性方程组有非零解的判定定
理4.1.2 齐次线性方程组解的结构4.2 非齐次线性方程组4.2.1 非齐次线性方程组有解的判定定理4.2.2 非
齐次线性方程组解的结构4.3 应用、举例习题4第5章 特征值与特征向量矩阵的对角化5.1 矩阵的特征值
与特征向量5.1.1 特征值与特征向量的概念5.1.2 特征值与特征向量的求法5.1.3 特征值与特征向量的性
质5.1.4 应用举例5.2 相似矩阵与矩阵对角化5.2.1 相似矩阵5.2.2 矩阵的对角化5.2.3 应用举例5.3 实对称矩
阵的对角化习题5第6章 二次型6.1 二次型及其矩阵表示6.2 化二次型为标准形6.2.1 正交变换法6.2.2 配方
法6.3 惯性定理6.4 正定二次型6.5 应用举例习题6第7章 线性空问与线性变换7.1 线性空间的定义与性
质7.1.1 线性空间的概念7.1.2 线性空间的性质7.2 维数、基与坐标7.3 基变换与坐标变换7.4 线性变换7.4.1 
线性变换的概念与性质7.4.2 线性变换的矩阵表示7.4.3 线性变换的运算习题7附录 线性代数实验一
、MATLAB的命令窗口和编程窗口二、MATLAB的程序设计三、MATLAB实验习题答案
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章节摘录

　　MATLAB软件具有以下四个方面的特点。
　　（1）使用简单MATLAB语言灵活、方便，它将编译、连接和执行融为一体，是一种演算式语言
；在MATLAB中对所使用的变量无需先行定义或规定变量的数据类型；它一般也不需要说明向量和矩
阵的维数；MATLAB提供的向量和矩阵运算符可以方便地实现复杂的矩阵计算；此外，MATLAB软件
还具有完善的帮助系统，用户不仅可以查询到需要的帮助信息，还可以通过演示和示例学习如何使
用MATLAB编程解决问题。
　　（2）功能强大MATLAB软件具有强大的数值计算功能和优秀的符号计算功能。
它可以处理矩阵计算、微积分运算，可以进行各种方程（包括微分方程）求解、插值和拟合计算，能
够完成各种统计和优化问题等；它还具有方便的绘图功能和完善的图形可视化功能；软件提供的各种
库函数和数十个工具箱为用户应用提供了极大的方便。
　　（3）编程容易、效率高MATLAB既具有结构化的控制语句，又具有面向对象的编程特性；它允
许用户以更加数学化的形式语言编写程序，又比C语言等更接近书写计算公式的思维方式；它的程序
文件是文本文件，编写和修改可以用任何字处理软件进行，程序调试也非常简单方便。
　　（4）易于扩充MATLAB软件是一个开放的系统，除内部函数外，所有MATLAB函数（包括工具箱
函数）的源程序都可以修改；用户自行编写的程序或开发的工具箱，可以像库函数一样随意调用
；MATLAB可以方便地与FORTRAN、C等语言进行接口，实现不同语言编写的程序之间的相互调用，
为充分利用软件资源、提高计算效率提供了有效手段。
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