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内容概要

声学是一门既古老又迅速发展着的学科，近年来已渗透到几乎所有重要的自然科学和工程技术领域，
并已融入于当代科学技术的前沿之中。
本书系统地介绍了声学的基础理论，其中包括声的辐射、传播、接收与散射，并适当地介绍了近期活
跃的非线性声学基础理论．本书可作为高等院校的教材，也可供专业研究和工程技术人员参考。

80年代第1版，历经30余年，目前为第3版，国内经典声学教材，长销不衰。
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章节摘录

版权页：   插图：   弹性媒质里这种质点振动的传播过程，十分类似于多个振子相互耦合形成的质量→
弹簧→质量→弹簧⋯⋯的链形系统中，一个振子的运动会影响其他振子跟着运动的过程。
图4—1—1（b）表示振子A的质量在四个不同时间的位置，其余振子的质量也都在平衡位置附近做类
似的振动，只是依次滞后一些时间。
 由以上讨论可见，弹性媒质的存在是声波传播的必要条件。
人们很早做过的一个简单实验也清楚地证明了这一点，把电铃放在玻璃罩中，抽去罩中作为弹性媒质
的空气，结果只能看到电铃的小锤在振动，却听不到由它发出的电铃声。
 本书只讨论声波的宏观性质，不涉及媒质的微观特性，所以本书中讨论的媒质均认为是“连续媒质”
，即认为它是由无限多连续分布的质点所组成的。
当然这里所谓质点只是在宏观上是足够小，以至各部分物理特性可看作是均匀的一个小体积元，实际
上质点在微观上却包含有大量数目的分子，显然这样的质点（媒质微团）既具有质量又具有弹性。
 本书着重讨论气体、液体等流体媒质。
其中，理想流体媒质的弹性主要表现在体积改变时出现的恢复力，不会出现切向恢复力，所以理想流
体媒质中声振动传播的方向与质点振动方向是一致的，本书重点讨论的也就是这类纵声波。
 声压的基本概念 前节已定性讨论了声波的物理图像，为了进一步定量研究声波的各种性质，就需要
确定用什么物理量来描述声波过程。
我们已经知道，连续媒质可以看作是由许多紧密相连的微小体积元dV组成的物质系统，这样，体积元
内的媒质就可以当作集中在一点、质量等于pdv的“质点”来处理，P是媒质的密度。
但这种“质点”又同我们在第1章所讲的刚性质点不同，因为P是随时间和坐标而变化的量。
本书主要讨论平衡态下的物质系统内的声学现象，在平衡态时系统可用体积V0（或密度p0）、压强P0
及温度T0等状态参数来描述。
在这种状态下，组成媒质的分子等微粒虽然不断地运动着，但就任一个体积元来讲，在时间t内流人的
质量等于流出的质量，因此体积元内的质量是不随时间变化的。
如有声波作用时，在组成媒质的微粒的杂乱运动中附加了一个有规律的运动，使得体积元内有时流入
的质量多于流出的质量，有时又反过来，即体积元内的媒质一会儿稠密，一会儿又稀疏。
所以声波的传播实际上也就是媒质内稠密和稀疏的交替过程。
显然这样的变化过程可以用体积元内压强、密度、温度以及质点速度等的变化量来描述。
 设体积元受声扰动后压强由P0改变为P1，则由声扰动产生的逾量压强（简称为逾压）就称为声压。
因为声传播过程中，在同一时刻，不同体积元内的压强P都不同；对同一体积元，其压强P又随时间而
变化，所以声压P一般地是空间和时间的函数，即p=p（x，y，z，t）。
同样地由声扰动引起的密度的变化量，也是空间和时间的函数。
 此外，既然声波是媒质质点振动的传播，那么媒质质点的振动速度自然也是描述声波的合适的物理量
之一。
但由于声压的测量比较容易实现，通过声压的测量也可以间接求得质点速度等其他物理量，所以声压
已成为目前人们最为普遍采用的描述声波性质的物理量。
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编辑推荐

《声学基础(第3版)》主要介绍一些传统性的声学基础方面的理论知识，其中包括声的辐射、传播、接
收以及声学工作者必备的关于振动学方面的基础，书中的讨论着重于，目前大多数声学问题的基础“
理想流体媒质中的小振幅声波”。
但为了适应近年来声学研究的发展，在书中对非理想流体媒质、大振幅声波以及固体中的声传播特性
等也作了简要的基础性介绍。
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