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前言

　　《无机及分析化学实验》主要包括以下四方面内容：（一）无机及分析化学实验基础知识；（二
）无机及分析化学实验常用仪器和基本操作；（三）无机及分析化学实验内容；（四）附录。
基本操作部分简要地介绍了有关的原理和注意事项，并编写了训练基本操作的实验内容。
无机化学实验部分包括酸碱、沉淀、配位、氧化还原反应，以及常见离子和某些生化物质的定性鉴定
，分析化学实验部分则偏重于基础定量分析，同时也编写了部分结合生物学、环境科学等专业的实际
样品分析。
计算机在分析化学中的应用日益广泛，本书对这方面的内容也作了扼要的介绍，并安排了实验示例。
　　生物学有关专业无机及分析化学实验课约为100学时，为便于使用本教材的学校有选择的余地和对
学生有一定的参考价值，本书的内容较目前的教学学时要多一些。
　　本书在编写过程中，武汉大学分析化学教研室的许多同志给予了热情的支持和帮助，王志铿同志
为《电子计算机在分析化学中的应用》实验提供了资料。
武汉大学出版社金丽莉同志对本书进行了认真审阅，在此表示衷心的谢意。
　　由于编者水平有限，书中的错误和不足之处在所难免，敬希读者指正。
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内容概要

　　《无机及分析化学实验》包括无机及分析化学实验基础知识，无机及分析化学实验常用仪器和基
本操作，无机及分析化学实验，英文文献实验及附录等。
全书给出50多个实验，包括基本操作练习和基础实验，自拟和综合设计实验，以及英文文献实验等。
本书是国家教委“面向21世纪教学内容和课程体系改革03-7项目的研究成果之一，是与无机及分析化
学教材配套的实验课教材。
本书在实验内容的精选与安排上既加强了基本实验的内容，又注重了实验的典型性、系统性、适用性
与先进性，并注意到无机化反应、试剂制备与无机分析、有机分析、环境分析、药物分析等多方面的
结合。
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书籍目录

第一部分 无机及分析化学实验基础知识一、学生实验守则二、实验室安全三、试剂、溶液的浓度、配
制与计算四、无机及分析化学实验用水五、实验数据的处理及实验报告第二部分 无机及分析化学实验
常用仪器一、玻璃仪器及其它用品二、定量分析实验常用仪器第三部分 无机及分析化学实验第四部分
英文文献实验附录参考文献
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章节摘录

　　第二部分 无机及分析化学　　实验常用仪器　　一、玻璃仪器及其它用品　　（一）常用玻璃仪
器及用途　　实验室常用仪器如图2—1所示。
　　试管与离心试管：它们均为玻璃质，分硬质和软质，有普通试管和离心试管。
普通试管分翻口、平口，有刻度、无刻度，有支管、无支管，有塞、无塞等几种。
离心试管又常分为有刻度和无刻度两种。
　　一般情况下试管可用作常温或加热条件下少量试剂反应容器，也可用来收集少量气体；支管试管
还可检验气体产物，也可接到装置中用；离心试管还可用于沉淀分离。
　　使用时应注意：①反应液体不超过试管容积1／2，加热时不超过1／3，以防止振荡时液体溅出，
或受热溢出。
②加热前试管外面要擦干，加热时要用试管夹。
防止有水滴附着、受热不匀，使试管破裂或烫手。
③加热液体时，管口不要对人，并将试管倾斜与桌面成45。
，同时不断振荡，火焰上端不能超过管里液面。
防止液体溅出伤人。
扩大加热面可防止爆沸，防止因受热不均匀使试管破裂。
④加热固体时，管口应略向下倾斜，避免管口冷凝水流回灼热管底而引起试管破裂。
⑤离心试管不可直接加热，防止破裂。
　　烧杯：通常为玻璃质，分硬质和软质，有一般型和高型，有刻度和无刻度等几种。
　　烧杯多用于在常温或加热条件下作大量物质反应容器，此时反应物易混合均匀，它还可用于配制
溶液或代替水槽使用。
　　使用时应注意：①反应液体体积不得超过烧杯容量的2／3，防止搅动时或沸腾时液体溢出。
②加热前要将烧杯外壁擦干，烧杯底要垫石棉网，防止玻璃受热不均匀而引起破裂。
　　烧瓶：通常为玻璃质，分硬质和软质，有平底、圆底、长颈、短颈、细口和厚口几种。
　　圆底烧瓶通常用于化学反应；平底烧瓶通常用于配制溶液或用作洗瓶或代替圆底烧瓶用于化学反
应，它因平底而放置平稳。
　　使用时为了防止受热破裂或喷溅，一般要求盛放液体体积为烧瓶容量的1／3～2／3，加热前要将
它固定在铁架台上，不能直接加热，应当下垫石棉网等软性物。
　　广口瓶：通常为玻璃质，有无色和棕色（防光），有磨口（具塞）和光口（不具塞）之分。
磨口瓶用于贮存固体药品，光口瓶通常作集气瓶使用。
　　使用时应注意：①不能直接加热。
②磨口瓶不能放置碱性物，因碱性物会使磨口瓶和塞粘连。
做气体燃烧实验时应在瓶底放薄层的水或砂子，以防破裂。
③磨口瓶不用时应用纸条垫在瓶塞与瓶之间，以防打不开。
④磨口瓶与塞均配套，防止弄乱。
　　细口瓶：通常为玻璃质，有磨口和不磨口，无色和有色（防光）之分。
磨口瓶（具塞）用于盛放液体药品或溶液。
使用注意事项同广口瓶。
　　称量瓶：通常为玻璃质，分高型和短型两种。
用于准确称取一定量固体药品。
使用注意事项同广口瓶。
　　锥形瓶：通常为玻璃质，分硬质和软质，有塞（磨口）和无塞，广口和细口等几种。
可用作反应容器、接收容器、滴定容器（便于振荡）和液体干燥容器等。
不能直接加热，加热时应下垫石棉网或用热浴，以防破裂。
内盛液体不能太多，以防振荡时溅出。
　　滴瓶：通常为玻璃质，分无色和棕色（防光）两种。
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滴瓶上乳胶滴头另配。
用于盛放少量液体试剂或溶液。
滴管为专用，不得弄脏弄乱，以防沾污试剂。
滴管不能吸得太满或倒置，以防试剂腐蚀乳胶夹。
　　容量瓶：通常为玻璃质，用于配制准确浓度溶液，用时注意：①不能加热，不能代替试剂瓶用来
存贮溶液，以保证容量瓶容积的准确度。
②为使配制准确，溶质应先在烧杯内溶解后，再移人容量瓶。
　　洗气瓶：通常为玻璃质，用于洗涤净化气体。
反接可作安全瓶使用。
用于洗气时应将进气管通人洗涤液中。
瓶中洗涤液一般为容器高度的1／3～1／2，太高易被气体冲出。
　　吸滤瓶：又称抽滤瓶，玻璃质，用于减压过滤。
使用时应注意：①不能直接加热。
②和布氏漏斗配套使用，其问应用橡皮塞连接，确保密封性良好。
　　量筒：通常为玻璃质，用于量取一定体积的液体。
使用时不可加热，不可量热的液体或溶液，不可作实验容器，以防影响容器的准确性。
为使读数准确，应使视线与液面水平，并读取与弯月面相切的刻度。
 　　漏斗：多为玻璃质，分短颈与长颈两种。
用于过滤或倾注液体。
过滤时漏斗颈尖端应紧靠承接滤液的容器壁。
用长颈漏斗往气体发生器加液时颈端应插至液面以下，以防气体泄漏。
　　分液漏斗：玻璃质，有球形、梨形、筒形之分。
用于加液或互不相溶溶液的分离。
上口玻璃和下端旋塞均为磨口，不可调换。
用时旋塞可加凡士林，不用时磨口处应垫纸片。
　　研钵：瓷质，也有玻璃、玛瑙、石头或铁制品，通常用于研碎固体或固一固、固一液的混合物。
使用时应注意：①放入物体量不宜超过容积的1／3，以免研磨时把物质甩出。
②只能研，不能春，以防击碎研钵或研杵，避免固体飞溅。
③易爆物只能轻轻压碎，不能研磨，以防爆炸。
　　坩埚：瓷质，也有石英、石墨、氧化锆、铁、镍、银或铂制园耄用于强热、灼烧固体。
使用时放在泥三角上或马弗炉中强热。
加热后应用坩埚钳取下（出），以防烫伤。
热坩埚取下（出）后应放在石棉网上，防止骤冷破裂或烫坏桌面。
　　蒸发皿：瓷质，也有玻璃、石英、铂制品，有平底和圆底之分。
用于蒸发、浓缩液体。
一般放在石棉网上加热使之受热均匀。
注意防止骤冷骤热，以免破裂。
　　表面皿：通常为玻璃质，多用于盖在烧杯上，防止杯内液体进溅或污染。
使用时不能直接加热。
　　干燥管：玻璃质，用于干燥气体。
用时两端应用棉花或玻璃纤维填塞，中间装干燥剂。
干燥剂受潮后应及时更换清洗。
　　滴定管：玻璃质，分碱式和酸式两种。
用于滴定分析或量取较准确体积的液体。
酸式滴定管还可用作柱色谱分析中的色谱柱。
使用时注意酸、碱式滴定管不能调换使用，以免碱液腐蚀酸式滴定管中的磨口旋塞，造成旋塞粘连损
坏。
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　　吸管：通常为玻璃质，又叫移液管或吸量管，分刻度管型和单刻度大肚型两类，还有自动移液管
。
用于精确移取一定体积的液体。
　　坩埚钳：铁或铜制，用于夹持坩埚。
　　试管夹：有木制、竹制、钢制等，形状各不相同，用于夹持试管，以免造成烫伤。
　　铁夹：铁制，夹内衬布或毡，用于夹持烧瓶等容器。
　　试管架：一般为木质或铝质，有不同形状与大小，用于放试管。
加热后的试管应用试管夹夹住悬放在试管架上，不要直接放人试管架，以免因骤冷炸裂。
　　漏斗架：通常为木制，过滤时固定漏斗用。
固定漏斗架时不要倒放，以免损坏。
　　三脚架：铁制，用于放置较大或较重的加热容器。
放置容器（除水浴锅）时应先放石棉网，使受热均匀，并可避免铁器与玻璃容器碰撞。
　　铁架：铁制品，用于固定或放置反应容器。
其上铁圈可代替漏斗架使用。
使用时应注意平稳和牢固，以防倾倒、松脱。
　　⋯⋯
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