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内容概要

该教材是为了满足地图学与地理信息系统专业的本科教学而编写，其内容是从事地理信息系统专业的
工作者必在掌握的基本知识。
在编写的过程中，强调理论与实践相结合，参考国外同类教材的内容和结构。
把地理信息系统的建设当做一项系统工程，同地理信息系统原理方面的教材有明显的区别。
该教材的主要内容包括地理信息基本概念和基本原理；地理信息系统软件工程和数据集成工程的设计
原理、方法和规范；地理信息系统工程项目的管理方法；地理信息共享的原理、方法和法律问题；地
理信息系统工程中的计算机网络的建立方法和企业型地理信息系统的解决方案，Are/lnfo的基本概念和
应用方法；基于Are/lnfo的地理信息系统工程设计方法；专业一理信息系统工程的设计案例等。
为了方便教学和读者自学，每章都配有思考题或练习题。
  该教材是我们在多年从事地理信息系统教学和科研的基础上编写而成，是武汉大学国家重点学科（
地图学与地理信息系统）建设中的本科一和研究生核心教材之一，内容深入浅出，有利于读者自学，
也可作为从事地理系统有关的工作人员的参考书。
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节 元数据的管理  第三节 地理信息的标准化  第四节 地理信息共享法  思考题第五章 地理信息系统的网
络工程建设  第一节 计算机网络的发展与类型  第二节 网络通信协议与拓扑结构  第三节 网络设备与网
络管理  第四节 网络地理信息系统的基本概念和技术  第五节 企业化GIS的要求与解决方案  第六节
Intranet的基本概念  第七节 GIS 工程中的Intranet  思考题第六章 Arc/imfo的基础知识  第一节 Arc/imfo的
基础概念  第二节  Arc/imfo的功能模块介绍  第三节 主要模块的操作命令  第四节 AML语言  实习题第七
章 地理数学据库的建立方法  第一节 地图数学化  第二节 地理数据格式转换  第三节 地理空间数据的编
辑  第四节 属性数据的编辑  第五节 大型地理空间数据库的管理  实习题第八章 基于 Arc/imfo的地理空
间分析   第一节 地图代数  第二节 数字地形模型的建立及其分析  第三节 缓冲区分析和邻近关系分析  
第四节 地理空间叠置分析  实习题第九章 地理信息的可视化方法  第一节  Arc/imfo的地图制图基本概念
 第二节 地图符号的设计与绘制  第三节 地图注记  第四节 专题地图设计与绘制  第五节 地形的可视化方
法  实习题第十章 GIS工程设计案例主要参考文献
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章节摘录

书摘2．图形和图像在地理信息系统中，图形和图像是常用的系统界面形式，例如图形和图像的隐藏
和再现、屏幕的滚动、图案和动画的显示等。
目前，还流行一种“图形数据流界面”，操作者通过一种“可视化的语言”，而不是严格的文本来控
制系统，用户可以通过“拖放(Drag and Drop)”操作来实现相应的操作，用户可以自己设计和组织数
据处理流程。
数据流图界面适用于数据流清晰，相对比较简单的系统，如数字图像处理软件，但实现较为困难。
3．命令行命令行是大家非常熟悉的界面样式，也是最简单的界面样式，很早就已经在各种操作系统
软件中被采用。
对于GIS软件，一个典型的示例是Arc／Info的命令行界面。
采用命令行界面需要开发一个命令行解释器，功能模块之间关系较为简单，常常是一个模块的输出作
为另一个模块的输入。
GIS软件涉及大量的图形操作，需要有一个图形窗口显示操作结果，命令行界面起到控制台的作用。
4．对话对话，也称对话框，用于系统和用户的通信，可以分为必须回答式、无须回答式和警告式。
对话框通常是显示在屏幕上的包含图形和正文的矩形框内。
5．窗口窗口也可称为视图区或虚拟屏幕，显示器屏幕是物理屏幕，在CIS中，窗口通常需要划分成不
同区域，例如，菜单区、图标区、标题区、移动区、大小区、用户工作区、横向滚动区、纵向滚动区
、退出区等。
6．数据输入界面地理信息系统的数据输人工作很多，包括地理空间数据和属性数据的输人，很明显
，地理空间数据的输入必然涉及图形图像界面，同时需要其他多种界面类型的配合。
地理空间数据的输入分栅格数据输入和矢量数据输入两种，在设计地理空间数据输入界面时，通常需
要遵循的主要原则如下：·  突出显示当前输入的目标和状态，如节点、顶点的显示。
·  图形编辑功能中，应当容易选择目标。
·  删除时，必需提示用户确认。
·  当用户中断输入时，系统应当提示“取消”，不能马上删除当前的输人数据。
·  系统应当能在一定精度范围内自动纠正用户输入的误差，例如：规则图形的输入、节点的匹配等
。
·提供复原(UNDO)功能，允许用户恢复输入前的状态。
·提供图形的ZOOM功能和滚动功能。
地理属性数据的输入包括各种参数表的输入，在地理信息系统的建立过程中是常见的，所涉及的界面
有对话框、表格和菜单选择。
设计地理信息系统的输入界面时应当注意的规则如下：·输入的确认：用户确认后才能将当前输人的
数据存储，方便用户检查。
·输入动作的交互性：用户可以选择当前的输人数据项，可以用光标或TAB键选择。
·明确取消：允许用户对自己的操作做进一步考虑。
·确认删除：当用户删除数据时，必须让用户确认。
·输入内容在屏幕上尽量保持一览性。
·允许用户进行反复编辑。
     ·提供UNDO功能。
·  自动格式化：允许用户以较自由的方式输入数据，系统自动进行规范，例如用户输入地理目标的
编码为“1”，系统应当按照规定的格式自动转换成“001”。
·应当提示输入范围和格式。
·验证：系统应当验证所有输入数据的合理性，并提供必要的验证信息，例如数据的类型、范围等。
·屏幕设计合理：通常屏幕可以划分为数据输入区、命令区和错误处理区。
这三个区也可以用三个窗口描述。
输入的数据项应当按用户的输入习惯和数据的内在关系排列。
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·提供用户可选的输入数据：系统可以列出所有的选项，供用户选择。
例如要素类型选择、地图投影选择、地图符号选择等。
·  尽量使用先进的技术：光学字符自动识别、光学标记(利用光敏输入设备)、磁性墨水字符识别、条
形码、声音数据输入等技术。
7．地理信息显示界面的设计地理信息显示界面包括屏幕查询、文件浏览、图形显示、报表和报告等
。
数据显示的一般原则是：只显示必耍的数据；按照用户的要求、习惯和数据的组织方式显示(如逻辑方
式、表格等)；提供标题(标题名称尽量不用缩写)；把数据的重要程度分开；报表和报告必须符合用户
的业务要求。
图形显示在地理信息系统中占很大的比重，因为地理信息系统是基于图形的，其分析和解释的结果通
常是以可视化的形式表现出来。
它的主要形式包括地图和图表。
地图的显示必然要符合地图设计的要求。
一般情况下，屏幕的地图显示考虑的图形变量包括：多边形填充类型(颜色、灰度、黑白、填充模式)
；线的类型(颜色、灰度、黑白、线型)；点状符号(颜色、灰度、黑白、形状、大小)；注记的类型和
大小等。
这些应当正确地表达地理目标的含义，并被用户理解。
对于GIS，可视化可以描述为从信息到知识的转化过程，除了以可视化的形式表现各种信息外，实现
表达的“所见即所得”亦是界面设计的重要原则。
依据属性数据的特点，系统应当尽量提供各种图表，例如各种二维图表(直方图、饼图等)和三维图表
。
地理空间信息的查询和图形显示是紧密相连的，查询方式很多，可以用空间定位方式(如点位、范围
等)和属性数据的逻辑组合，或者是两者的结合。
用户也可以通过输入一个命令语句，或通过菜单，选择数据。
为了方便用户操作，要提供一些额外的操作。
如漫游、放大显示、缩小显示等。
     第七节  地理信息系统的数据采集和融合技术一、GIS的数据获取方法⋯⋯
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媒体关注与评论

前言地理信息系统是一门处理地理空间数据的综合性学科，已广泛地应用于土地管理、资源管理、环
境监测、交通管理、城市规划、经济建设以及政府各职能部门。
21世纪是科学与技术一体化的信息时代，地理信息系统的软件开发和应用型工程的建设必然需要大量
的地理信息系统专业人才。
在长期从事地理信息系统的教学和科研开发中，我们深深体会到把地理信息系统的建设看做是一项工
程的重要性。
地理信息系统的软件开发必须遵循软件工程的规律，地理信息系统应用型工程应当有科学、严格的管
理方法。
为了满足地理信息系统专业教学的需要，专门编写了该教材，让学生从工程的角度理解地理信息系统
的建设。
从事地理信息系统软件开发的读者可以把该教材作为一本配套的参考书。
地理信息系统应用型工程项目的管理者和开发者可以从该教材了解到地理信息系统工程项目的管理方
法和开发规律。
第一章介绍了地理信息系统的基本概念，初学者阅读本章后能够了解地理信息系统的系统结构、基本
功能和发展情况，为理解本教材后面的内容打下基础。
已学习过地理信息系统原理的读者可以跳过此章节。
第二章和第三章详细讲解了地理信息系统软件的开发规律，并且把地理信息系统数据集成工程项目的
设计与管理单独列出，强调应用型地理信息系统的重要性和管理策略。
第四章以地理信息共享为主线，介绍了地理信息共享的方法和相关的标准化问题。
第五章介绍了地理信息系统工程中网络建设的基本知识和解决方案。
从第六章到第九章，在介绍Arc／Inf0地理信息系统软件的基础上，重点讲解了地理信息系统数据集成
工程项中不同子项目的实施方法。
第十章介绍了与专业地理信息系统建设有关的几个设计案例，有利于读者进一步理解前面章节的内容
。
在每一章后面都有思考题或实习题，可供教学过程中参考。
本教材由郭庆胜确定整体结构，完成大量的编写和统稿工作，参加编写工作的其他人员分工是：王晓
延编写了第七章第一、二节和第九章第五节，还编写了Arc／Info主要模块的部分命令使用方法；程雄
编写了第十章第三节；代侦勇编写了Arc／Inf0基本概念部分的部分内容和第十章的部分实习题；胡石
元编写了第十章第一、二节；颜辉武编写了第十章第四节。
郑春燕、薛红琳、龚咏喜、王晓延和杨族桥为本教材绘制了部分插图，做了部分文字编辑工作。
该教材是这些人员共同努力的结果。
在此，感谢他们的热心帮助和支持。
该教材还参考了在参考文献中未列出的大量资料，请当前的输人数据项，可以用光标磺的支持。
由于时间仓促，书中难免有误，敬请读者批评指正。
郭庆胜2002年10月
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