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内容概要

本教材共9章，大体分为三部分，即基础部分、测控系统通信部分和自动测试系统通信部分。
第1章概论，介绍了基于通信技术的自动化系统、智能仪器、虚拟仪器、自动测试系统的框架结构，
测控系统通信研究的主要内容。
第2章为数据通信的基础知识，介绍了数据通信的基本概念、原理和方法等。
第3章是简单接口通信技术，介绍了基于微型计算机串行通信/并行通信接口技术在测控系统中的应用
。
第4章为共享存储区通信技术，介绍了基于共享存储区的CPU智能装置的物理结构，逻辑结构，相关
的技术、方法和实例。
第5章是标准总线通信，主要介绍了Multibus、STD两个工业常用标准总线，以及多CPU利用标准内总
线组成多微机系统的共性问题和实例。
第6章为工业控制计算机网络，主要介绍了计算机网络的基本概念、通信协议，工业局域网络标准
，TCP/IP协议，服务模型以及基于WinSock的模型实例。
第7章为现场总线，主要介绍了现场总线的基本概念以及LonWorks技术和LON总线。
第8章为GPIB总线，详细介绍了GPIB的基本概念、原理和方法。
第9章为仪器专用总线，介绍了CAMAC总线、VXI总线和PXI总线的组成、原理及结构。
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章节摘录

　　2.串行传输方式　　串行传输方式是指在数据传输时一个数据编码字符的所有位不是同时发送，
而是按顺序，一位接一位地在信道中被发送和接收。
串行传输方式要求物理信道为串行总线。
这种传输方式只需一条传输信道，简单经济，容易实现。
　　2.3.2基带传输、载带传输与宽带传输　　1.基带传输　　凡按数字信号原码进行的传输称为基带
传输。
基带传输中传输的是一系列方波电脉冲信号。
　　2.栽带传榆　　在一条物理信道上，把要传输的一路数字信号依附在另一载波信号上进行传输，
这样的传输方式称为载带传输。
载带传输传送的是一路具有载波频率的连续信号。
把被传信号依附在载波上称为调制，把被传信号从载波上卸下来称为解调。
常用的调制方法有调频方式、调幅方式及调相方式。
执行调制与解调任务的设备称为调制解调器（MODEM）。
　　3.宽带传输　　在一条物理信道上按顺序传输多路数字信号，每种要传输的数字信号依附在指定
频率的载波信号上，用不同频率段进行多路数字信号的传输，这样的传输方式称为宽带传输。
宽带传输中同时传输的是几组不同频率的连续电信号。
　　2.3.3　单工方式、半双工方式与全双工方式　　按照信号传输的方向及时间把传输方式分为单工
方式、半双工方式和全双工方式。
　　1.单工方式　　单工方式是指信号（不包括联络挂钩信号）在信道中只能沿一个方向传送，任何
时候都不能改变传输方向。
例如，无线电广播和电视广播、计算机向显示器传送数据等都属单工方式。
　　2.半双工方式　　半双工方式是指通信的双方均具有传输与接收的能力，信道也具有双向传输的
性能，但在任一时刻，只能沿一个方向传输消息。
半双工方式多采用双线制。
这种方式特别适宜于会话式通信。
　　3.全双工方式　　全双工方式是指信号在通信双方之间可沿两个方向同时传送，任何一方在同一
时刻既能发送又能接收信息。
全双工方式大多采用四线制。
　　2.4编码　　2.4.1码元　　二进序列中的每一位称为一个码元，它只有0和1两种状态。
表示0和1两种状态的电脉冲波形（即码元波形）可以有多种形式。
不同的码元波形形成不同的编码。
　　图2.2表示了几种常用的码元波形及编码。
　（a）为单极性不归零码。
单极性表示0，1两种状态均为正电平。
不归零是指码元连续发送，中间无归零间隔。
（b）为双极性不归零码。
双极性表示0，1两种状态分别取负电子及正电子。
（c）为单极性归零码。
即0、1两种状态均为正电子，在码元之间夹有归零间隔。
（d）为双极性归零码。
即0、1两个状态分别取正负电子，但都必须返回到零状态，码元之间有归零间隔。
（e）为曼彻斯特码。
这种编码的每一位中间有一个跳变，从高到低的跳变表示1。
反之表示0。
（f）为差分码。
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码元为0时，电子改变极性。
码元为1时，电子不改变极性。
电子极性的改变有不同的用途：可以用于抗干扰，提高通信的可靠性；可以用于同步；也可以用于差
错控制等。
　　2.4.2　内部码与通信码　　在计算机内使用的编码称为内部码。
在计算机与外部设备（包括其他计算机）之间交换数据所使用的编码称为通信码。
　　2.4.3　编码与解码　　把内部码码元波形变换为通信码码元波形的过程称为编码。
解码是编码的逆向过程，它把计算机外部接收来的信息变换成内部码及其码元波形。
通过应用程序可方便地实现内部码与通信码的互换，而码元波形的变换，用简单电路即可完成。
　　2.5　复用技术　　在实际的通信系统中，经常需要在两地之间同时传递多路信号。
这时就需要运用多路复用技术，在一条高速线路上。
传递多路低速信号。
复用技术可分为频分复用、时分复用和波分复用。
　　2.5.1　频分复用　　频分复用是把一条物理信道的频带分割成若干个互不重叠的小频段，将每个
小频段当成一个子倌道，传送与该频段相应的载波信号，这样就使一条物理信道变为若干条子信道。
从而实现了复用。
　　2.5.2　时分复用　　时分复用是把一条物理信道的使用权按时间段分隔开来，一段时间内信道归
一对通信双方使用，另一段时间内归另一对通信双方使用。
这样一来，就使一条物理倌道变为若干条子信道。
从而实现了复用。
　　2.5.3　波分复用　　波分复用是把一条物理信道的使用权按若干码元波形分割开来，一段波形对
应一对通信双方。
这样使一条物理信道变成若干条子信道，从而实现了复用。
　　2.6　交换技术　　在数据通信中通常采用三种数据交换方式：线路交换方式、报文交换方式、报
文分组交换方式。
　　2.6.1　线路交换方式　　线路交换方式是指在需要通信的两台微机之间建立起一条实际的物理连
接，再在这条实际的物理链路上交换数据。
线路交换方式把通信分为线路建立、数据通信、线路拆除三个阶段。
　　⋯⋯
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