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内容概要

　　本书对微生物的基础知识、微生物的分布、微生物的检测方法、微生物作用下有机物和金属的归
宿、微生物活动对环境的影响、病原微生物的传播等做了介绍。
本书介绍了当前环境微生物学的一些前沿性的研究内容，内容丰富、覆盖面广，对微生物学基础知识
则没有介绍，在阅读本书前，需要了解有关方面的基础知识。
　　本书适于环境微生物学专业高年级本科生或研究生使用，同时也可作为对这一领域感兴趣的科研
人员的参考书。
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素及类似有机污染物的生物降解二、白腐真菌降解有机污染物用于生物修复的特点三、白腐真菌生物
修复中应用第十一章 微生物与金属污染第一节 微生物与金属的相互作用一、微生物对金属的依赖性
二、金属对微生物的毒性效应三、微生物对金属的抗性和解毒机制四、微生物对金属的积累与转化五
、环境中金属的生物可利用性第二节 汞的微生物转化一、生态环境中的汞循环
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章节摘录

　　第一章 自然生境中的微生物　　第一节 微生物在生态系统中的地位与作用　　二、微生物在生
态系统中的地位　　生态系统中的生物系统历经亿万年的适应进化已经成为种类繁多，构成非常复杂
的生物群体。
从19世纪以后，生物学研究的先驱及以后的研究者探索从形态、生理、细胞核等多个方面对生物界进
行分类，先后有人提出过二界、三界、四界、五界和六界的生物分类系统。
六界理论把生物分为病毒界、原核生物界、真核原生物界、真菌界、植物界和动物界。
在生物的六界系统中微生物占有四界，它既含无细胞结构的生物，也含具细胞结构的生物，既有原核
生物，也有真核生物，显示了微生物在生态系统生物组成中的重要地位。
20世纪70年代末，科学家在对生物rRNA序列进行广泛对比分析研究的基础上提出了细菌（真细
菌Bacteria）、古菌（古生菌Archaea）、真核生物（Eukarya）三界（域）理论，并构建出三界（域）
生物的系统树。
在新的三界理论中微生物占有全部的细菌、古菌和部分的真核生物。
　　生态系统的三大类群生产者、消费者和分解者相应产生了生态系统的生产者亚系统、消费者亚系
统和分解者亚系统。
微生物在生态系统中主要作为分解者，在分解者亚系统中发挥重要作用，此外许多微生物在许多特定
生态系统中作为生产者，在生产者亚系统中发挥重要作用，而且从利用有机物的角度出发，微生物也
是重要的消费者，具有传递系统中能量的作用。
从宏观角度看生态系统实际上是一个从生产（生产者系统）、消费（消费者系统）到分解（分解者系
统）的闭合环状系统，这个系统的两个最关键的过程是有机物的合成（生产者系统）和有机物的分解
（消费者系统），没有了这两个系统生态系统就不能正常运转。
可见微生物是生态系统构成和正常运转的必不可少的功能群。
　　通常生态学家把能量流动、物质循环和信息传递作为生态系统的基本功能。
能量流动的基本过程是能量的固定（太阳能、化学能的固定）、能量的传递以及能量的消耗。
微生物（特别是水生微型藻类）在某些生态系统（特别是水生态系统）中的能量固定中占有主导地位
，而微生物分解植物残体，利用分解过程产生的能量合成细胞物质又使能量得以传递。
和其他所有生物一样，微生物在生长繁殖过程中也会由于呼吸等作用而要消耗分解作用所获得的能量
。
生态系统的物质循环从本质上说是生物组分的合成和分解，代表性的过程是CO2被同化成有机碳化物
及其后被矿化成CO2。
在后一个过程中微生物的作用是其他生物不可替代的。
生态系统中的微生物更有动物、植物所不具有的信息接收和传递系统，微生物的趋光性、趋磁性是微
生物对环境中的信息反应，研究证明微生物具有由传感蛋白和应答调节蛋白组成的细胞信号系统（也
称为二组分系统）来完成信号的接收和应答。
通过转化作用（自然感受态细菌摄取自然环境中的DNA）实现的遗传信息的传递更是其他生物所罕见
。
　　尽管微生物个体微小，遗传信息量少，但种类繁多，易变异、生长速度快，适应能力强，具有对
环境变化的高应变能力，因此微生物比其他任何生物在生态系统的分布都更加广泛，这就有了微生物
无处不在的概念。
微生物能存在于其他生物不能存在的极端环境的生态系统中，高达100％的热泉，高酸高碱性土壤，南
北极低温地带，高压的深海海底，微小的昆虫消化道都存在各种各样的微生物群，发挥其独特的生态
功能。
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