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前言

　　建筑业是国民经济的支柱产业，就业容量大，产业关联度高，全社会50％以上固定资产投资要通
过建筑业才能形成新的生产能力或使用价值，建筑业增加值占国内生产总值较高比率。
土木建筑工程专业人才的培养质量直接影响建筑业的可持续发展，乃至影响国民经济的发展。
高等学校是培养高新科学技术人才的摇篮，同时也是培养土木建筑工程专业高级人才的重要基地，土
木建筑工程类教材建设始终应是一项不容忽视的重要工作。
　　为了提高高等学校土木建筑工程类课程教材建设水平，由武汉大学土木建筑工程学院与武汉大学
出版社联合倡议、策划，组建高等学校土木建筑工程类课程系列教材编委会，在一定范围内，联合多
所高校合作编写土木建筑工程类课程系列教材，为高等学校从事土木建筑工程类教学和科研的教师，
特别是长期从事土木建筑工程专业教学且具有丰富教学经验的广大教师搭建一个交流和编写土木建筑
工程类教材的平台。
通过该平台，联合编写教材，交流教学经验，确保教材的编写质量，同时提高教材的编写与出版速度
，有利于教材的不断更新，极力打造精品教材。
　　本着上述指导思想，我们组织编撰出版了这套高等学校土木建筑工程类课程系列教材，旨在提高
高等学校土木建筑工程类课程的教育质量和教材建设水平。
　　参加高等学校土木建筑工程类系列教材编委会的高校有：武汉大学、华中科技大学、南京航空航
天大学、湖北工业大学、汕头大学、南通大学、江汉大学、三峡大学、孝感学院、长江大学、昆明理
工大学、江西理工大学12所院校。
　　高等学校土木建筑工程类系列教材涵盖土木工程专业的力学、建筑、结构、施工组织与管理等相
关领域。
本系列教材的定位，编委会全体成员在充分讨论、商榷的基础上，一致认为在遵循高等学校土木建筑
工程类人才培养规律，满足国家教育部关于土木建筑工程类本科人才培养方案的前提下，突出以实用
为主，切实达到培养和提高学生的实际工作能力的目标。
本教材编委会明确了近30门专业主干课程作为今后一个时期的编撰，出版工作计划。
我们深切期望这套系列教材能对我国土木建筑事业的发展和人才培养有所贡献。
　　武汉大学出版社是中共中央宣传部与国家新闻出版署联合授予的全国优秀出版社之一，在国内有
较高的知名度和社会影响力。
武汉大学出版社愿尽其所能为国内高校的教学与科研服务。
我们愿与各位朋友真诚合作，力争使该系列教材打造成为国内同类教材中的精品教材，为高等教育的
发展贡献力量！
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内容概要

　　《土木工程事故案例》介绍国内外土木工程实践中实际发生的典型失败案例，以事故调查结果为
依据，介绍事故发生、发展的过程，并对事故的原因、经验和教训进行分析和评论。
全书分为6章，第1章介绍国外著名案例，这些案例的调查处理后来都对土木工程的理论、实践和法规
产生了深远影响；第2章介绍地基基础事故案例；第3章介绍几个大型隧道工程事故案例；第4章介绍水
利工程事故案例；第5章介绍脚手架、模板支撑和地下开挖临时地下连续墙等施工临时结构的事故案
例；第6章介绍两个地震震害及其教训。
　　案例后面附上了相关思考题，要求学生在进一步检索阅读相关文献资料的基础上进行讨论，希望
学生以这些案例为出发点进行深入的思考。
从这些实践中吸取经验和教训，成长为成熟的有社会责任感的土木建筑工程工程师。
《土木工程事故案例》可以作为高等院校土木建筑工程类本科生、硕士生的教材，也可以供高等院校
教师、相关工程技术人员参考。
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书籍目录
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场地质灾害第5章 施工临时结构事故案例§5.1 脚手架事故§5.2 模板支撑事故案例§5.3 地下临时挡土
墙倒塌事故第6章 地震震害实例§6.1 台湾省台中县石岗坝震害§6.2 汶川“5·12”大地震震害参考文
献
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章节摘录

　　1.1.3 事故原因　　事后，在该项目工作的一些工程师说他们早知道这座桥不可靠，他们认为桥的
倒塌完全是由于桥的形体不合理而不是材料强度不足。
项目总工程师艾尔德里奇指责美国联邦融资机构坚持采用莫伊塞夫的设计直接导致了桥的倒塌，他指
出华盛顿州公路局的工程师曾提出实腹的钢板梁不能像传统的桁架体系能让风吹过而像船帆一样受风
力。
莫伊塞夫则将桥的倒塌归根于工程师对空气动力性能认识不足，外加缺少资金而不得不将桥建得太窄
。
　　华盛顿州收费桥管理委员会委托一个调查组调查现场，查找事故原因并估计重建大桥的费用。
1941年6月26日，调查组发表他们的调查结论，调查组认为，大桥倒塌的首要原因是桥梁超大的跨高比
和跨宽比以及桥板和梁的形式。
此外，钢板梁的实心腹板使桥受风力影响很大，而从前采用桁架设计桥梁时风力并未被认为是一种重
要的因素。
具体的破坏则始于北面悬索中部连接主缆和吊索的索夹滑移。
　　另一个由美国联邦公用事业局（FwA）委托的调查组也认为这项工程失败是由于风作用于过于柔
性的结构，而该结构不能吸收足够的动能。
北中跨索夹的松滑使得桥面产生扭转从而导致整个中跨破坏。
　　毫无疑问，桥梁刚性太低、变形过大是桥梁的一个严重的问题。
然而，大桥倒塌的真正原因长期以来存在争议，至少有三种流行的理论解释大桥的破坏【1】：1.随机
扰动；2.周期性脱旋；3.气动失稳（负阻尼）。
　　1.随机扰动理论　早期人们认为由于风压的周期性变化恰好与大桥的自振频率吻合而引起了桥的
共振。
这一理论的最大问题是共振需要风压频率与大桥自振频率高度一致，而随机风压的频率总是随时间变
化的。
所以，随机风压不太可能使大桥几乎在所有的风中都产生稳定的振动。
因此，这一理论似乎不太适用本案。
　　2.周期性脱旋　著名的航空空气动力学专家西奥多·冯·卡门（Theodore von Kaman）相信涡旋脱
落是导致大桥晃动的主要原因。
当风吹向一个非流线型的物体，如大桥的桥面时，其背风面会产生卡门涡街，卡门涡街会对其前方的
桥面产生周期性的负压作用而引起振动（涡旋脱落）。
如图1.1.4所示。
这一理论的问题是计算得到的频率为1Hz，而法库哈逊教授实际观察到的大桥扭转振动频率为0.2Hz。
涡街频率是实际振动频率的五倍，所以这一扭转振动也不太可能是卡门涡旋脱落引起的。
除了卡门涡街外，风气旋还可能引发颤振，也有可能是颤振引发了大桥的扭转振动。
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