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前言

本书自2005年出版以来，作为测绘工程专业《摄影测量学》教材，历经多届学生和有关读者参考、使
用，根据综合反馈的意见，在不改变原书基本结构的前提下，对部分内容进行了修订：（1）在对摄
影测量原理及方法的论述上力求通俗易懂，便于初学者理解与掌握；（芝）新增了部分内容，主要有
：介绍面阵与线阵航空数字摄影仪、常用遥感卫星以及有关数字影像匹配方法；简要介绍了国外几种
典型数字摄影测量系统的有关内容等。
（3）为方便掌握virtuoZo NT数字摄影测量系统的操作使用，特在附录中增加了该系统的操作实践指
导。
本次修订新增的主要内容由教学一线的邓非副教授编写，在此表示真诚感谢。
由于作者水平所限，书中还难免存在不妥与不足之处，敬请读者进一步指正。
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内容概要

全书系统讲述r摄影测量的基本原理、方法与内涵，主要内容包括：影像信息的获取方法；单张像片解
析及双像立体测图原理、方法；解析基础及解析空中三角测量；数字地面模型的理论与应用；全数字
摄影测量基础；像片纠正与正射影像图；摄影测量外业工作；在附录中增加了VirtuoZo NT操作实践及
地图制图的基本概念与方法。
全书共分十章，每章后都仃思考题。
编写本书的宗旨是既要剔除以往教材中陈旧的内容，又要考虑内容的承前启后，顾及摄影测量发展的
新技术、新方法，这样有利于初学者的学习及摄影测量学科的发展。
    本书可作为高等学校测绘工程专业摄影测量课程的教材，也可作为工程测量技术人员学习专业知识
的参考书。
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书籍目录
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知识  §3-1　航空摄影  §3-2　中心投影的基本知识  §3-3　航摄像片上特殊的点、线、面  §3-4　摄
影测量常用的坐标系统  §3-5　航摄像片的内、外方位元素  §3-6　像点的空间直角坐标变换与中心
投影构像方程  §3-7　航摄像片上的像点位移　习题与思考题第四章　双像立体测图基础与立体测图  
§4-1　人眼的立体视觉原理与立体量测  §4-2　立体像对与双像立体测图  §4-3　立体像对的相对定
向元素与模型的绝对定向元素  §4-4　模拟法立体测图  §4-5　解析法立体测图　习题与思考题第五
章　摄影测量解析基础  §5-1　像点坐标量测  §5-2　单像空间后方交会  §5-3　立体像对的前方交会 
§5-4　立体像对的解析法相对定向　§5-5　立体模型的解析法绝对定向　§5-6　双像解析的光束法
严密解　习题与思考题第六章　解析空中三角测量　§6-1　概述　§6-2　航带网法空中三角测量　
§6-3　独立模型法区域网空中三角测量　§6-4　光束法区域网空中三角测量　习题与思考题第七章  
数字地面模型及其应用　§7-1  概述　§7-2　数据预处理　§7-3　数字高程模型数据内插方法　
§7-4　数字高程模型的数据存储　§7-5　数字高程模型应用算法　§7-6　三角网数字地面模型　习
题与思考题第八章　全数字摄影测量基础　§8-1  概述　§8-2　数字影像及数字影像重采样　§8-3　
基于灰度的数字影像相关　§8-4　SIFT匹配方法　§8-5　核线相关与同名核线的确定　§8-6　数字
摄影测量系统　习题与思考题第九章　像片纠正与正射影像图　§9-1　像片纠正的概念与分类　
§9-2　数字微分纠正　§9-3　数字正射影像图的制作方法　习题与思考题：第十章　摄影测量的外
业工作　§10-1  摄影测量外业工作任务及作业流程　§10-2　像片控制点的布设　§10-3  野外像片控
制点的选刺、整饰及像片联测　⋯⋯附录Ⅰ　数字摄影测量系统VirtuoZo NT 操作实践附录Ⅱ　地图
制图主要参考文献
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章节摘录

插图：§1-1摄影测量学的定义、任务和发展传统的摄影测量学是利用光学摄影机摄取像片，通过像片
来研究和确定被摄物体的形状、大小、位置和相互关系的一门科学技术。
它包含的内容有：获取被摄物体的影像，研究单张和多张像片影像的处理方法，包括理论、设备和技
术，以及将所测得的结果以图解形式或数字形式输出的方法和设备。
其主要任务是测制各种比例尺的地形图、建立地形数据库，为地理信息系统、各种工程应用提供基础
测绘数据。
摄影测量的主要特点是在像片上进行量测和解译，无需接触被摄物体本身，因而很少受自然和地理条
件的限制，而且可摄得瞬间的动态物体影像。
像片及其他各种类型影像均是客观物体或目标的真实反映，信息丰富逼真，人们可以从中获得所研究
物体的大量几何信息和物理信息。
摄影测量的分类方法有多种，根据摄影机平台位置的不同可分为：航天摄影测量、航空摄影测量、地
面摄影测量和水下摄影测量；按摄影机平台与被摄目标距离的远近可分为：航天摄影测量、航空摄影
测量、地面摄影测量、近景摄影测量和显微摄影测量；按用途可分为：地形摄影测量和非地形摄影测
量，地形摄影测量的目的是测制各种比例尺的地形图，这也是摄影测量的主要任务之一，而非地形摄
影测量的应用面非常广，服务的领域和研究对象千差万别，如工业、建筑、考古、军事、生物、医学
等。
从摄影测量学的发展来看，可划分为三个阶段：模拟摄影测量、解析摄影测量和数字摄影测量。
模拟摄影测量是在室内利用光学的或机械的方法模拟摄影过程，恢复摄影时像片的空间方位、姿态和
相互关系，建立实地的缩小模型，即摄影过程的几何反转，再在该模型的表面进行测量。
该方法主要依赖于摄影测量内业测量设备，研究的重点主要放在仪器的研制上。
由于摄影测量内业测量设备十分昂贵，一般的测量单位无法开展摄影测量的生产任务。
在我国该方法一直沿用到20世纪70年代。
随着计算机的问世，摄影测量工作者开始研究利用计算机这种快速的计算工具来完成摄影测量中复杂
的计算问题，这便出现了始于20世纪50年代末的解析空中三角测量、解析测图仪和数控正射投影仪。
由于当时受计算机发展水平的限制，直到70年代中期，解析测图仪才进入商用阶段，其价格与一级精
度的模拟测图仪价格相近，在全世界得到了广泛的推广和应用，但解析测图仪价格仍然很昂贵。
解析空中三角测量是用摄影测量方法在大面积范围内测定点位的一种精确方法。
通常采用的平差模型有航带法、独立模型法及光束法。
在解析空中三角测量的长期研究中，人们解决了像片系统误差的补偿及观测误差的自动检测，从而保
证了成果的高精度与可靠性。
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编辑推荐

《摄影测量学(测绘工程专业)(第2版)》：高等学校测绘工程系列教材。
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