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内容概要

《地理信息系统原理应用与工程(第2版)》全面分析了GIS的特点、发展现状和趋势，充分考虑我国当
前信息化建设和不同层次的GIS教育的实际需要，力求将GIS的基本理论、技术方法和应用融为一体，
通过参阅大量文献，并在结合笔者多年的GlS教学和主持参与的有关省市科研项目的基础上，系统论
述了GIS的基本原理、应用方法以及应用和开发实例。
全书共分十五章。
第一章到第九章，重点阐述了地理信息系统的基本原理，主要包括GIS的基本概念、研究内容与应用
、GIS空间数据结构、GIS数学基础、地理信息数据获取与处理、空间分析与建模、数字高程模型
、GIS产品输出、GIS标准、GIS技术的发展；第十章到第十五章，重点论述了GIS工程与实例，主要包
括GIS系统分析，GIS系统总体设计，GIS系统功能设计，GIS系统数据库设计，GIS系统输入输出设计
，GIS系统实施、管理和维护及其应用实例。

《地理信息系统原理应用与工程(第2版)》内容全面，针对性强，可作为GIS、软件工程、土地管理、
资源环境及其他相关专业的教材。
也可作为相关专业工程技术人员、管理人员的技术参考书。
本书由郑春燕副教授、张正栋教授、胡华科副教授进行统稿和修订。
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章节摘录

版权页：插图：数据格式的转换一般分为两大类：一类是不同数据介质之间的转换，即将各种不同的
源材料信息如地图、照片、各种文字及表格转为计算机可以兼容的格式，主要采用数字化、扫描、键
盘输人等方式，这在上一节中已经说明；第二类是数据结构之间的转换，包括同一数据结构不同组织
形式间的转换和不同数据结构间的转换。
同一数据结构不同组织形式间的转换包括不同栅格记录形式之间的转换（如四叉树和游程编码之间的
转换）和不同矢量结构之间的转换（如索引式和DIME之间的转换）。
这两种转换方法要视具体的转换内容根据矢量和栅格数据编码的原理和方法来进行。
不同数据结构间的转换主要包括矢量到栅格数据的转换和栅格到矢量数据的转换两种。
具体的转换方法参见第二章中相关内容。
在矢量结构表示方法中，任何地理实体均可以用点、线、面来表示其特征，进而可根据各特征间的空
间关系解译出更多的信息，为此，可用确定区域定义、连通性和邻接性的方法来达到上述目的。
其特点是弧段用点的连接来定义，多边形用点及弧段的连接来定义，这样，相邻多边形的公共边不必
重复输入，且通过邻接性的关系能识别出各地理信息实体的相对位置，从而解译出多种信息。
拓扑结构就是明确这些空间关系的一种数据方法，也就是说，用来表示要素之间连通性或相邻性的关
系，称为拓扑结构。
在图形数字化完成后，对于大多数地图需要建立拓扑，以正确判别要素之间的拓扑关系。
在建立拓扑关系的过程中，一些在数字化输入过程中的错误需要被改正，否则，建立的拓扑关系将不
能正确地反映地物之间的关系。
如ESRI定义了以下判断录入图形是否正确的六个准则，可以帮助发现拓扑错误：（1）所有录入的实
体都能够表现出来；（2）没有输入额外的实体；（3）所有的实体都在正确的位置上，并且其形状和
大小正确；（4）所有具有连接关系的实体都已经连接上；（5）所有的多边形都有且只有一个标志点
以识别它们；（6）所有的实体都在边界之内。
上述的准则，特别是第（5）条和第（6）条，只是针对ESRI的Arc／Info软件而言的，其他的GIS软件
由于具体实现的不同，可能会有差异。
由于地图数字化，特别是手扶跟踪数字化，是一件耗时、繁杂的人力劳动，在数字化过程中的错误几
乎是不可避免的。
造成数字化错误的具体原因包括：（1）遗漏某些实体；（2）某些实体重复录入。
由于地图信息是二维分布的，并且信息量一般很大，因此要准确记录哪些实体已经录入、哪些实体尚
未录入是困难的，这就容易造成重复录入和遗漏；（3）定位的不准确。
数字化仪分辨率可以造成定位误差，但是人的因素是位置不准确的主要原因，如手扶跟踪数字化过程
中手的抖动，两次录入之间图纸的移动都可以使位置不准确；更重要的是，在手扶跟踪数字化过程中
，难以实现完全精确的定位，如在水系的录人中（见图4.1 0），将支流的终点恰好录入在干流上基本
上是不可能的（图4.1 0（a）），更常见的是图4.1 0（b）和图4.1 0（c）所示的两种情况。
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编辑推荐

《地理信息系统原理应用与工程(第2版)》是高等学校地图学与地理信息系统系列教材之一。
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