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内容概要

　　本书旨在提高学生综合分析问题、利用代数知识解决实际问题的能力。
通过对该课程的学习，使学生对高等代数的基本理论体系、基本思想方法、解题技巧有更全面、更深
入的体会和准确的理解。
进一步提高学生的数学修养、科学思维、逻辑推理能力，提高学生的理解和认识问题的能力以及计算
能力。
主要内容包括多项式、行列式、线性方程组、矩阵、二次型、线性空间、线性变换、λ-矩阵和欧氏空
间等知识。

《高等代数选讲》可作为数学专业及其他相关专业“高等代数选讲”课程的教材或教学参考书。
也可作为数学及相关专业硕士研究生入学考试的复习资料。
其中第2～5章的线性代数部分是相对独立的线性代数内容，也适合学习及备考线性代数的理工及管理
类相关专业的学生使用。
另外，本书也可以供高校教师和工程技术人员作为深入了解高等代数或线性代数的参考书。
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　　4.1.2　矩阵的分块
　　4.1.3　矩阵的伴随矩阵
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　　4.1.5　　有关aaT，aTa，ABT，aTB的问题(a，B为n，维列向量)
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　5.1　二次型的三种表示形式
　5.2　矩阵的合同
　5.3　任意数域P上二次型的标准形
　5.4　复数域上二次型的规范形

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<高等代数选讲>>

　5.5　实数域上的二次型的规范形
　5.6　正定二次型(实二次型)
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　6.3　基变换、坐标变换
　　6.3.1　基变换公式
　　6.3.2　坐标变换公式
　6.4　线性空间的同构
　6.5　线性空间的子空间
　6.6　子空间的交与和
　6.7　子空间的直和与空间的直和分解
第7章　线性变换
　7.1　一线性变换概念
　7.2　线性变换的运算
　7.3　线性变换的矩阵
　7.4　特征值与特征向量
　　7.4.1　矩阵的特征值与特征向量
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　　7.7.2　矩阵A的多项式
　　7.7.3　关于矩阵多项式的特征值
　　7.7.4　关于矩阵多项式的相似
　　7.7.5　哈密尔顿一凯莱定理　
　7.8　值域与核
　　7.8.1　基本概念
　　7.8.2　线性空间中线性变换的性质
　　7.8.3　有关幂等变换的一些问题
　　7.8.4　线性空间V到U的线性映射的像与核
　　7.8.5　多项式理论对线性变换值域与核问题的一些应用
　7.9　不变子空间
　　7.9.1　定义
　　7.9.2　不变子空间与化简线性变换矩阵之间的关系
　　7.9.3　与特征值特征向量有关的一些不变子空间
　7.10　关于□的一些常见问题
第8章　λ-矩阵
　8.1　λ-矩阵
　8.2　一类重要的λ-矩阵——n阶数字矩阵A的特征矩阵λE—A
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　8.5　矩阵的有理标准形
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　9.1.定义及相关性质
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　　9.2.3　夹角
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　　9.3.1　定义
　　9.3.2　欧氏空间内积计算公式
　　9.3.3　度量矩阵是实对称正定矩阵
　　9.3.4　同一欧氏空间两个基的度量矩阵是相合的
　　9.3.5　度量矩阵的推广——格拉姆矩阵(Gram矩阵)
　9.4　正交基、标准正交基
　　9.4.1　性质及定理
　　9.4.2　向量组的线性相关性
　　9.4.3　施密特正交化方法(或称Gram—Schmidt正交化方法)
　　9.4.4　正交矩阵、酉矩阵
　9.5　欧氏空间子空间的正交补
　9.6　正交变换
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　　9.6.4　镜面反射(变换，矩阵)、正交变换和正交矩阵的分解
　9.7　对称变换
　　9.7.1　定义、定理
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