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前言

　　为了适应现代社会、经济、科技、文化和世界高等教育的发展，教育部于1998年7月正式颁布了新
修订的《普通高等学校本科专业目录》。
新目录将原来的热力发动机、流体机械及流体工程、热能工程与动力机械、热能工程、制冷与低温技
术、能源工程、工程热物理、水利水电动力工程、冷冻冷藏工程（部分）等九个专业合并为一个新的
专业——热能与动力工程专业。
新专业目录的实施以及专业课时的减少对专业教材提出了新的、更高的要求。
为了满足全国高等学校“热能与动力工程”专业对制冷与低温方面教材的需要，我们曾编写并在机械
工业出版社出版了《制冷与低温原理》。
这次与读者见面的《制冷与低温设备》是该专业的另一本重要教材。
　　全书根据教育部颁布的“热能与动力工程”专业培养目标和要求，以及淡化专业意识、拓宽基础
、加强素质教育和能力培养的原则，在吸收国内外最新教学和研究成果的基础上编写而成，主要介绍
在制冷与低温领域中常用的传热与传质设备的工作原理、结构以及设计方法。
全书共有十一章。
第一章简要介绍常用制冷与低温设备的类型及其作用，还介绍了该领域的最新研究与发展成果；第二
章介绍常用换热设备的结构及特点；第三章介绍换热设备设计和计算的常用方法以及需要遵循的一些
原则；第四章至第十一章分别详细介绍制冷与低温工程中常用的传热与传质设备的结构、工作原理以
及设计方法，并给出典型的设计例题。
这些设备包括：冷凝器、蒸发器、中间冷却器和冷凝蒸发器、回热器、切换式换热器、精馏塔、吸附
器、冷却塔等。
大部分章节末尾还附有思考题和习题。
　　本书由浙江大学制冷与低温工程研究所组织编写。
参加编写的成员有：张朝涵副教授（第一、二、八、九、十、十一章），陈光明教授（第三章），沈
永年教授（第四、五、六章），邱利民教授（第七章）。
全书由陈光明、张朝涵主编，陈光明审定。
　　本书在编写和出版过程中，得到了华中理工大学郑贤德教授，上海理工大学华泽钊教授，上海交
通大学王如竹教授，浙江大学陈国邦教授，冯仰浦教授和刘楚芸教授，王勤博士等的支持和帮助；浙
江大学博士生陈斌、宣永梅、何一坚等对书中的习题、部分图稿进行了详细的校核与绘制，在此一并
表示衷心的感谢。
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内容概要

　　《制冷与低温设备》根据教育部颁布的“热能与动力工程”专业培养目标和要求，以及淡化专业
意识、拓宽基础、加强素质教育和能力培养的原则，在吸收国内外最新教学和研究成果的基础上编写
而成，主要介绍在制冷与低温领域中常用的传热与传质设备的工作原理、结构以及设计方法。
全书共有十一章。
第一章简要介绍常用制冷与低温设备的类型及其作用，还介绍了该领域的最新研究与发展成果；第二
章介绍常用换热设备的结构及特点；第三章介绍换热设备设计和计算的常用方法以及需要遵循的一些
原则；第四章至第十一章分别详细介绍制冷与低温工程中常用的传热与传质设备的结构、工作原理以
及设计方法，并给出典型的设计例题。
这些设备包括：冷凝器、蒸发器、中间冷却器和冷凝蒸发器、回热器、切换式换热器、精馏塔、吸附
器、冷却塔等。
大部分章节末尾还附有思考题和习题。
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文献
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章节摘录

　　换热设备设计计算　　换热设备在制冷与低温设备中占有相当高的地位，冷凝器、蒸发器、冷凝
蒸发器、中间冷却器、回热器等都是换热设备。
换热设备的设计，就是在传热学、流体力学、材料力学和工程材料等学科知识的基础上，根据所给的
任务和设计条件，设计或选用合适的换热设备。
由于间壁式换热设备在实际工程中最为常用，因此，本章主要以间壁式换热设备的设计为重点进行介
绍，但其中涉及的一些基本原则对于其他形式的换热设备仍然适用。
第一节 换热设备设计概述　　在制冷与低温工程中，换热设备与其他设备一样，其设计优劣取决于所
设计的设备是否适用、经济、安全、运行灵活可靠、检修清理方便。
在实际中，并不是所有设备的设计都能满足这些要求，因为这些要求本身有些就是相互矛盾的，因此
，设计人员应该根据实际情况分清主次，综合考虑。
在设计时要精心考虑各种问题，除了进行准确的热力设计和计算外，还要考虑强度要求以及工艺制造
水平，最终设计出一个效率高、尺寸小、成本低、安全可靠的换热设备。
一、设计的内容和一般步骤　　1.设计的前期准备　　在设计前，首先要全面准确地理解设计任务书
对设计的要求。
必须掌握工艺生产的某些条件，如工作温度、允许温差、压力、允许压降、工作流体的物理和化学性
质（结垢性、腐蚀性、毒性、爆炸性、化学反应等）。
除此之外，作为设计的原始资料还应包括设备热负荷、可以提供的材料、加工条件等方面。
这些资料是选型的依据，同时也是热力计算的前提。
　　2.设计的主要内容　　（1）根据设计的任务，结合各类换热设备的结构和特点，选定设备形式，
必要时可同时选取几种形式进行初步结构设计，此时所需的一些设计参数可以先根据推荐值或经验值
取定，然后通过技术经济等综合比较确定最终形式。
　　（2）根据选定的初步结构形式以及其他参数，进行传热计算、阻力计算以及强度计算。
计算结果应使结构设计的传热面积与传热计算的传热面积相比有10％～20％的裕量，而计算压降小于
允许压降。
在进行强度计算时，要特别注意所用材料的温度特性，许多材料的特性在低温时与常温时相差很大。
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