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前言

作为一门工程学科，化学工程学科的发展是与工业和社会经济发展密切相关的。
自19世纪末G.E.戴维斯提出Chemical Engineering的概念以来，化学工程经历了一个多世纪的发展，化学
工业的规模以几何级数增长，化学工业在我国国民经济中所占的比重也与日俱增。
1888年美国MIT首先推出了化学工程课程体系并于1920年建立了化学工程系。
1915年A.D.利特尔提出单元操作的概念，指出“任何化工生产过程不论规模如何，皆可分解为一系列
可称为单元操作的过程，例如粉碎、混合、加热、⋯⋯、吸收、冷凝、浸取、沉降、结晶、过滤、⋯
⋯等等”，初步奠定了化学工程的科学基础。
“单元操作”概念的提出被公认为是化学工程学科发展中第一阶段的标志。
1957年化学反应工程学科的诞生、1960年R.B.博德等编著的《传递现象》一书的问世，以及化工热力学
、化工系统工程等分支学科的形成，使化学工程学科的发展步人了第二个阶段，“三传一反”成为了
化学工程学科的新标志。
与此同时，化工工艺、化工装备、化工仪表与化工自动化的学科内涵不断丰富，它们的工程化设计技
术也日趋完善，共同构成了以现代化学工业为核心的过程工业的学科基础。
进入21世纪，生命科学、信息技术、材料科学与环境科学迅速发展，并由此产生了一大批高新技术产
业。
化学工程为这些学科科技成果的产业化提供了重要的技术平台，高新技术也为化学工程学科的新发展
提供了新的机遇和手段。
化学工程学科正呈现出一些新的发展趋势：（1）过程强化的理念再掀高潮，以非常规条件、微环境
、微装置等为代表的“过程工程”新技术不断出现；（2）产生了化学“产品工程”的新概念，以产
品结构为主线的化学工程研究新方法正在发展，化学工程的研究目标正从过程效能的最大化向过程产
品的高性能化方向拓展；（3）研究对象从传统的资源加工、原材料制造、微观与宏观环境处理向生
命体的仿真与仿制，信息与能量的储存与转换等方向拓展；（4）资源循环与集约利用、过程环境友
好、产品无毒无害等理念与方法正在向“工业生态学”这一新兴学科发展。
在化学工程一个多世纪的发展过程中，化工机械工程一直与之相伴，两者密不可分。
化学工程的基本任务是进行化学过程（包括生化过程）与物理过程的开发，以对原料或化学半成品的
组成、结构与性质进行规模化的改造，使之成为具有特定性能或功能的化学产品。
化工机械工程的基本任务则是进行这些过程装备的开发，为这些化学与物理过程提供安全、可靠、低
耗、高效能、甚至智能化的装备，使过程效能最大化、产品高性能化的目标得以实现。
因此，化学工程师在掌握众多的化学和物理过程内在规律的同时，必须熟知这些过程装备，以全面掌
握从实验室走向工业生产所必须的过程及其装置的设计、放大与优化操作的技能。
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内容概要

本教材是依据面向21世纪对生物与化工类专门人才的培养目标，以及贯彻“加强基础，拓宽专业知识
，联系实际，提高能力，便于自学”的原则而编写的，是面向化学工程、生物化工以及制药工程等专
业的本科生教材。
    全书共分8章，主要介绍过程设备常用的机械基础知识，包括工程力学、工程材料、压力容器、机械
传动，以及典型过程设备的基本结构与选型等方面的基础知识。
书中附有大量习题，书后附有附录。
        本书除作为高等院校化工工艺类专业及相关专业（石油化工、制药、生物化工、冶金、环保、能
源等）的教材外，也作为有关科研、设计和生产单位的工程技术人员的参考书。
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