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内容概要

本系列教材从化学一级学科角度出发，根据化学实验的内在规律和联系，将原来无机、分析、有机、
物化和仪器分析等化学实验，去粗取精，重组融汇整合成新体系的化学实验，本教材是其中的中级化
学实验部分。
全书共五章40个实验，包括基础测量技术、电化学测量及应用、组成测定及结构分析、物性及其测量
、综合性和研究性实验等内容。
着重加强学生的实验基本操作技能以及正确使用各类仪器设备测试和处理实验数据的能力，提高分析
和解决实际问题的能力，培养学生的创新思维、创新意识和创新能力。
    本书适合作为高等院校相关专业，尤其是非化学类工科专业的实验教学教材，也可作为相关人员的
参考用书。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<中级化学实验>>

书籍目录

第一章　基础测量技术　1.1　温度测量技术及温度计　　1.1.1  温标　　1.1.2  温度计　1.2　温度控制
技术　　1.2.1  双位电子调节控温　　1.2.2　PID温度调节控制　　1.2.3　恒温槽及其控温　1.3　压力
测量技术　　1.3.1　U形液柱压力计　　1.3.2  气压计　　1.3.3　数字式压力计　1.4　光学测量技术　
　1.4.1  阿贝折光仪　　1.4.2　旋光仪一　1.5　电学测量技术　　1.5.1  电导、电导率及其测定　
　1.5.2  电导率仪　　1.5.3  标准电池　　1.5.4  直流电位差计　　1.5.5  参比电极与盐桥　1.6　无纸记录
仪　　1.6.1  键盘　　1.6.2　运行画面　　1.6.3  组态画面第二章  电化学测量及应用　实验1  离子选择
性电极测定含氟牙膏中氟含量　实验2　氟离子选择电极测定饮用水中氟离子含量　实验3  电位滴定法
测定卤离子混合液中的氯、溴、碘　实验4  电位滴定法测定铜（Ⅱ）—磺基水杨酸络合物的稳定常娄
　实验5  电导的测定及其应用　实验6　原电池电动势的测定及其应用　实验7  电动势法测定热力学函
数　实验8　界面移动法测定氢离子迁移数　实验9　恒电位法测定阳极极化曲线　实验10　材料表面
电化学处理第三章  组成测定及结构分析　实验11　火焰原子吸收法测定自来水中的钙含量　实验12　
气相色谱法测定苯、甲苯和乙醇的含量　实验13　气相色谱法测定药物中有机溶剂残留量　实验14  高
效液相色谱法测定APC药物中的有效成分　实验15  反相高效液相色谱法分离测定混合芳烃　实验16  
紫外光谱测定饮料中的咖啡因含量　实验17  紫外分光光度法同时测定维生素C和维生素E　实验18　
红外光谱的样品制备方法　实验19　苯甲酸的红外光谱测定　实验20　荧光法测定维生素B2　实验21  
有机混合物气相色谱—质谱分析　实验22　蒸发光散射液相色谱法分析薯蓣皂素第四章　物性及其测
量　实验23　恒温槽安装与性能测试　实验24　物质燃烧热的测定　实验25  液体饱和蒸气压的测定　
实验26　二组分完全互溶系统的气—液平衡相图　实验27　二组分简单共溶体系相图的绘制　实验28
　二氧化碳的pVT关系测定和临界状态观测　实验29  氨基甲酸铵分解反应平衡常数的测定　实验30  
蔗糖转化反应速率系数的测定　实验31  甲酸氧化反应动力学　⋯⋯第五章　综合性和研究性实验附录
一　常用数据表附录二　教学和研究参考资料汇编

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<中级化学实验>>

章节摘录

　　第一章　基础测量技术　　1.1　温度测量技术及温度计　　1.1.1　温标　　作为两个互为热平衡
系统的特征参数——温度，都是用某一物理量作为测温参数来表征的。
原则上只要该物理量能随冷热的变化发生单调、明显的变化，而且可以复现，都可以用于表征温度。
如水银温度计利用等截面的汞柱高度、镍铬-镍硅热电偶利用两种金属的温差热电势、铂电阻温度计利
用铂的电阻随温度变化而变化、饱和液体温度计利用液体饱和蒸气压等进行测温。
实验证明，不同的测温参数与温度值之间不存在同样的线性关系，而且温度本身又没有一个自然的起
点，只能人为地规定一个参考点的温度值。
因此，必须建立一套标准——温标，规定温度的零点及其分度的方法以统一温度的测量。
　　最科学的温标是由开尔文（Lord Kelvin）基于可逆热机效率由测温参数而建立的热力学温标，它
与测温物质的性质无关。
此温标下的温度即热力学温度T，单位开尔文，用K表示。
由于可逆热机无法造成，故热力学温标不能在实际中应用。
　　根据理想气体定律，一定量的低压气体，其p、V、T关系与气体性质无关。
据此建立的理想气体温标，用理想气体温度计可以去复现热力学温标下的温度值。
理想气体温度计是国际第一基准温度计。
如按照T=f（p），用气体压强来表征温度的恒容气体温度计。
　　鉴于理想气体温度计结构复杂，操作麻烦，不能得到广泛使用，因此，人们致力于建立一个易于
使用且能精确复现，又能十分接近热力学温标的实用性温标，用它来统一世界各国温度的测量。
这就是以热力学温标为基础，依靠理想气体温度计为桥梁的协议性的国际实用温标（IPTS）。
其主要内容是：　　（1）用理想气体温度计确定一系列易于复现的高纯度物质相平衡温度作为定义
固定点温度，并给予最佳的热力学温度值。
　　（2）在不同温度范围内，规定统一使用不同的基准温度计，并按指定的固定点分度。
　　⋯⋯
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