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前言

经济和社会的发展使人类对赖以生存的有效能源和清洁能源的需求日趋迫切。
核能是一次能源的重要组成部分，并且存量丰富、极具规模。
核电作为一种安全、有效的清洁能源，已为人类所驾驭，目前全球的核发电量已占世界总发电量的1
／6，有16个国家和地区的核电比例超过1／4，最高接近80％，世界核电站累计运行已超过1万堆·年
，掌握核电技术的国家基本上都拥有较强的工业、经济和科技实力。
我国也已经建成和正在建设多座核电站，核电规模迅速扩大，成为我国能源工业的重要支柱之一，核
电已进入了发展的“快车道”。
为适应这一发展形势，培养与核电相关的管理、设计、制造、生产、控制、运行等各方面人材，向能
源类学生和其他理工类、甚至人文管理类学生开设核电课程，使他们了解核电工业的发展情况、核电
厂的工作原理、各种核发电和核供热系统的设备和运行、核安全知识、我国的核安全法规体系以及核
能利用等相关知识内容，显得十分必要。
回顾1983年，我国秦山核电一期工程破土动工，作者也是从这段时间开始接触核电，跟随老师多次参
观秦山核电工地和建成后的核电站，从学生到教师一步步走来，与核电共同成长。
1994年开始接手主讲核电课程，每年都有不少学生来选，少时四五十人，多时近百人，一门小小的专
业选修课即使在核电发展的困难时期也受到了学生的支持和欢迎，令人倍受鼓舞和感动，时光荏苒，
一晃竟已过了十六年。
本书是在作者多年的授课讲稿和教学讲义的基础上逐渐丰富完善起来的，包含了近几年的一些新资料
和新技术。
本书内容主要分七章：第一章介绍核电工业的地位与发展情况，包括各国核电状况、核能与核电发展
史、核电站的基本原理、种类与特点等；第二章是核反应堆的物理、工程与热工基础，包括核物理基
础、反应堆临界条件、功率分布、燃料燃耗、传热过程等；第三章是压水堆核电厂的主要设备与系统
，包括一回路主要设备、一回路主要辅助系统、二回路主要设备与热力系统等；第四章是核电厂的控
制和运行，包括反应堆控制原理、运行特性和运行模式、各种类型核电厂的控制等；第五章介绍核电
厂的安全性，包括核辐射的种类、计量单位、辐射危害及其防护、安全措施与法规、保护、监测与检
测系统、应急计划与事故分析、厂址选择、三废处理等；第六章介绍各种型式的核电厂和核供热厂，
包括先进的压水堆、沸水堆、重水堆、高温气冷堆、快堆、供热堆和聚变堆等；第七章介绍一些核能
的其他应用技术，旨在拓展学生眼界，丰富有关知识，包括一些核分析技术和应用技术，如勘探、加
工、工业仪表、医用技术、农业应用、核动力和武器、核电池和微型核电站等。
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内容概要

　　能源是人类生存与文明的基础，核能利用体现了国家经济、工业和科技的综合实力与水平。
核电是一种有效的清洁能源，受到世界各国的重视。
本书主要介绍了世界核电工业的现状和发展情况、核电厂工作原理、核反应堆的物理及工程基础知识
、压水堆核电厂的系统和设备、核电厂的控制与运行、安全性、我国的核安全法规体系、核辐射防护
基础知识、各种型式的核电厂和核供热厂的发展和改进、核能的其他应用技术等。
　　本书内容丰富系统，体系简明扼要，图文并茂、通俗易懂，既可以作为高校能源类及其他相关专
业学生的核电课程教材，也可以为专业人员及其他有兴趣的读者阅读和参考。
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编辑推荐

《核电与核能》：高等院校理工类规划教材
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