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前言

　　2008年，我国社会物流生产总值达到89.9万亿元，物流业实现增加值2万亿元，占全国服务业增加
值的16.5％，占GDP比重的6.6％。
物流作为国民经济的支柱产业、国家重点振兴的十大产业之一，受到了政府、产业界和教育界的广泛
关注，“物流热”方兴未艾。
　　随着现代科学技术的不断发展，对物流运作海量、快速、准确、成本低廉、信息完备的要求越来
越高，物流装备的自动化和信息化成为物流产业提高生产效率、降低生产成本的重要措施和手段。
物流装备制造企业在机械化的基础上，广泛地将机电一体化、自动化智能控制，以及现代信息技术广
泛地应用于新装备的研发和制造，出现了一批新的物流自动化技术和系统。
从这个角度来看，仅仅从单个机械设备的角度来研究物流自动化已经不符合物流装备制造业快速发展
的需要，《高等院校物流管理与物流工程专业系列教材·物流自动化系统》力求从系统化、集成化的
角度来研究物流自动化系统的设计原则、系统构成、控制模型等各种技术细节，为相关的教学和科研
活动提供参考。
　　《高等院校物流管理与物流工程专业系列教材·物流自动化系统》首先介绍物流自动化系统的相
关概念和总体结构，然后依次介绍物流自动化系统的几个有机组成部分：物流机械设备、相关电器控
制技术和物流信息技术，最后通过物流自动化系统的若干实例介绍相关的系统设计和建设的模型和方
法。
　　目前，我国开设物流管理和物流工程专业的高校已经超过了300所，其中物流管理专业占大多数。
从物流专业教材建设的现状来看，物流运作管理和物流系统设计方面的教材比较多，关于物流装备制
造，特别是介绍物流自动化系统设计、制造和选用的教材比较缺乏，《高等院校物流管理与物流工程
专业系列教材·物流自动化系统》编写的初衷是为物流工程专业的本科学生提供相关专业课程的教材
，也可作为物流管理专业选修课程以及研究生课程的备选教材。
　　《高等院校物流管理与物流工程专业系列教材·物流自动化系统》由张烨任主编并统稿，王亚良
任副主编并负责部分章节的编写，编写过程中得到了浙江大学、浙江工商大学、浙江财经学院、浙江
科技学院和宁波工程学院等兄弟院校的支持和帮助，在此向相关单位表示深深的感谢。
　　《高等院校物流管理与物流工程专业系列教材·物流自动化系统》涵盖了机械技术、电器控制、
信息技术及系统设计和建模等方面的综合知识，编写过程中参阅和引用了部分在相关领域公开发表的
论文和著作，在此向相关作者表示深深的感谢。
　　由于作者水平有限，文中存在很多不足与疏漏之处，敬请专家和读者批评指正。
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内容概要

　　物流自动化系统是集光学技术、机械技术、计算机技术、控制技术、检测传感技术、伺服驱动技
术和系统集成技术等于一体的多学科融合的边缘技术。
各种单元技术相互渗透、相互影响，使物流自动化系统的内涵和外延得到不断丰富和拓展。
《物流自动化系统》首先介绍物流自动化系统的相关概念和总体结构，然后依次介绍物流自动化系统
的几个有机组成部分：物流机械设备、相关电器控制技术和物流信息技术，最后通过物流自动化系统
的若干实例介绍相关的系统设计和建设的模型和方法。
　　《物流自动化系统》突破了以物流机械技术为重点的模式，重点介绍与物流自动化系统集成相关
的技术难点，加大了物流信息技术的篇幅，充实了物流自动化系统实例的相关设计内容，并对部分系
统的设计方法进行了探讨。
　　《物流自动化系统》可供从事物流自动化系统设计和制造的工程技术人员使用，也可以作为物流
工程专业的本科生相关必修课的教材，还可作为物流管理专业选修课程以及研究生课程的备选教材。
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章节摘录

　　2.2 输送机械设备　　2.2.1 输送机械设备概述　　输送机械一般是指沿一定的输送线路连续输送
物料的机械设备，一般用于零散物料的短距离运输以及生产线的在制品流动。
　　物料的短距离运输是许多物流环节衔接过程中的必要步骤，特别是装卸搬运过程中的主要步骤，
是物料在不同的运输状态间进行转换的桥梁。
正是输送机械把物料运动的各个阶段连接成连续的“流”，在整个物流运作过程中扮演了重要角色。
因此，改善输送作业时加速车船周转，发挥港、站、库的效用，加快货物送达，减少流动资金占用，
简化包装，降低货物破损率，减少货物破损的重要手段，对物流效益的提高具有十分显著的作用。
　　在生产物流（特别是生产流水线）中，输送机械起着人与工位、工位与工位、加工与储存、加工
与装配之间的衔接作用，具有物料的暂存和缓冲功能。
通过对输送设备的合理运用，能使各工序间的衔接更加紧密，提高生产效率。
输送机械设备是生产过程中必不可少的调节手段。
　　在现代化货物或物料搬运系统中，输送机械担当着重要的作用。
它不但是组成机械化、连续化、自动化流水作业运输线中不可或缺的组成部分，还是自动化仓库、配
送中心、大型货场的生命线。
　　1.输送机械设备的优缺点　　输送机械设备的优点在于：　　①可以连续不断地搬运货物，即装
货、输送、卸货均连续进行，不必因空载回程而引起运输过程的间断，也不必因经常启动制动而无法
保持较高的运输速度，从而实现很高的生产效率。
　　②由于连续输送设备的动作比较单一，控制比较简单，造价低廉，重量较轻，结构紧凑，不需要
太复杂的制造工艺和控制模型。
　　③载荷均匀，运行稳定，可以控制运行速度，特别适用于生产流水线的物料运输。
　　输送机械设备的缺点在于：　　①必须沿固定的线路输送货物，当输送路线需要经常变化时，重
新布置的成本较高，造成整个物流系统或生产线的柔性不足。
　　⑦输送的产品的特性比较单一，只适用于重量不大的散货或件货的运送，不适用于重量很大的单
件产品的运送。
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