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前言

　　从某种意义上说，传统的生物技术可以上溯到古代的酿酒技术，它几乎与人类文明的发展史一样
源远流长。
无论是公元前的原始酿造技术还是20世纪中期的抗生素大规模工业化生产，无不向人们昭示着生物技
术与人类生活息息相关的密切联系。
20世纪70年代，随着DNA重组技术等分子技术的出现和发展，传统的生物技术发生了革命性的变化，
并迅速进入了崭新的现代生物技术时代。
　　《生物技术与工程导论》是一门全面介绍现代生物技术与生物工程的原理和应用的课程，编著《
生物技术与工程导论》其主导思想是要让本书较全面地反映国内外现代生物技术与工程的基本原理和
最新发展，多角度、全方位向学生介绍现代生物技术和生物工程的概念、原理、研究方法和应用实例
，给刚刚步人生物技术与生物工程专业的大学生提供一个总体、宏观的概论，明确专业学习方向，培
养专业学习的兴趣，为后续课程的学习打下基础。
本教材包括微生物学、遗传学、分子生物学、细胞生物学、细胞工程、基因工程、酶工程、发酵工程
、生化分离工程等基本内容以及相关知识在农业、食品、医药、能源、环境保护等领域中的应用，体
现原理和实际相结合的原则，内容具有全、新特点。
并着重注意了以下三点：一是从分子水平来讨论生物技术和生物工程各个领域所发生的革命性变化；
二是由于现代生物技术和生物工程是在分子生物学、生物化学、微生物学、遗传学等学科的基础上发
展起来的一个技术性很强的学科，这就决定了本书将侧重以专业基础课程内容为基础，联系当今生物
技术前沿知识。
希望读者通过阅读本书，能够学到一些解决问题的方法，而不仅仅是了解新技术和新进展；三是本书
每章附有知识目标、能力目标、知识拓展、参考文献、进一步阅读材料、复习思考题。
希望通过本书，读者不仅了解新技术和新进展，拓展知识面，并提高自主学习、独立思考的能力。
而自主学习与独立判断的能力恰恰是一个从事现代生物技术与工程研究的人才所应具备的基本素质。
　　正是由于这些特点，本课程是针对生物技术与工程专业低年级开设的一门入门课，在讲授上注意
理论和实际应用相结合的原则，注意增加教材没有的而正在被逐渐应用的生物技术与工程的内容。
由于课时的原因，注重生物技术与工程在医学、农学、食品、环境等相关行业应用技术的介绍，拓展
学生的思路。
在课堂讲授时积极引导学生在方法上改进思考，培养学生理论和实际相结合的思维。
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内容概要

本书较全面地反映国内外现代生物技术与工程的基本原理和最新发展，内容丰富，新颖、文字流畅、
町读性强。
本书涉及微生物学、遗传学、分子生物学、细胞生物学、细胞工程、基因工程、酶工程、发酵工程、
生化分离工程等内容，以及在农业、食品、医药、能源、环境保护等领域中的应用。
全书共分8章，每章后附有知识目标、能力目标、知识拓展、参考文献、进一步阅读材料、复习思考
题。
通过本书，读者不仅可以了解新技术和新进展，且能够从中学到科学的思维方式，提高独立思考的能
力。
    本书可作为综合性大学，师范、农林、医药院校相关专业师生的参考用书，也可作为高等院校非生
物类专业学生素质教育的教材。
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章节摘录

　　三、细胞工程　　细胞是除病毒外的所有生物体的基本结构和功能单位。
现代细胞工程就是应用细胞生物学和分子生物学的理论、方法和技术，以细胞为基本单位进行离体培
养、繁殖，或人为地使细胞某些生物学特性按照人们的意愿发生改变，从而改良生物品种和创造新品
种，或加速动植物个体的繁殖，或获得有用物质。
它主要包括细胞融合、细胞培养、细胞器移植、染色体工程等。
　　细胞融合技术也就是体细胞杂交。
它打破了有性杂交方法的局限，使远缘杂交成为可能。
目前，经细胞融合而成的杂交植物（如蕃茄薯、苹果梨等）已较普遍，在动物方面也已实现了鼠一猴
、鼠一兔、骡一鼠、兔一鸡、牛一水箱等多种类型的细胞融合。
细胞培养技术是将离体的细胞在特定条件下加以快速繁殖。
用于细胞植物培养，一次可以获得大量植株，且不受季节、气候等自然条件的限制，遗传稳定性好，
因而特别适用于商业规模生产名贵植物、药物和引种的珍稀植物。
而1997年轰动全球的体细胞克隆羊多莉，则是细胞器官移植的成功例子。
　　四、基因工程　　基因是具有遗传效应的DNA片段，是遗传物质的功能单位和结构单位。
基因工程就是在基因水平上对生物体进行操作，改变细胞遗传结构从而使细胞具有更强的某种性能或
获得全新功能的技术。
它实质上是生物体向遗传信息的转移技术。
　　DNA重组技术是基因工程的核心，也是现代生物技术的核心。
该技术采用分子生物学方法分离具有遗传信息的DNA片段，经过剪切、组合使之与适宜的载体连接，
建成重组DNA，并将它转入到特定的宿主细胞或有机体内进行复制和传代，实现生物遗传特性的转移
和改变。
　　五、蛋白质工程　　蛋白质是组成生命体系的一类具有复杂结构和功能的生物大分子。
定向地对蛋白质的结构进行人工设计和改造，获得一些具有优良特性的、甚至自然界本不存在的蛋白
质分子，称为蛋白质工程。
蛋白质工程其实是基因工程深化发展的产物。
它综合分子生物学、计算机辅助设计等多种技术和方法，突破了基因工程只能生产天然存在的蛋白质
的局限，可以设计和生产天然生物体内不存在的新型蛋白质；或通过蛋白质的分子设计来提出修改的
方案，应用基因工程技术方法，使蛋白质功能得到优化。
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