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内容概要

方啸虎、邓福铭、郑日升编著的《现代超硬材料与制品(上下)》是一部系统、全面阐述了现代超硬材
料及制品的学术专著。

作为国内最早从事金刚石合成及制品制造技术研究与开发的先驱之一，方啸虎长期工作在金刚石及制
品的产、学、研第一线，先后提出相对低温低压理论、相对平衡理论、慢速生长理论等，并随着六面
顶大压机和粉末触媒合成技术的发展，逐渐将上述理论完善，使其更精炼、更系统，对中国超硬材料
合成技术的发展作出了非常重要的贡献，相信读者通过该书的上册将对编笔者的学识及其在行业中的
作用有更深的体会。

该书的下册重点总结和阐述了超硬材料制品的制备和应用技术，其中记录着编笔者从业数十年来的技
术见解，也包含了大量的国内外第一线专家的研究成果和国外文献资料，相信对于业内以及其他使用
金刚石工具的行业而言将有着重要的参考作用。
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章节摘录

版权页：   插图：   16.2.3.2两半块式传压介质块 下面我们再对其分解图作一些说明。
笔者在组装设计原则中有一条是加热方向两端应对称，这种设计就完全符合要求。
图16.7所示为叶蜡石两半块式，应特别注意的是：①采用两半式传压介质块，使传压介质块的整体性
得到很大的改善，它的两端密度更加均匀，这对合成腔的压力稳定至关重要，并克服了以前有时感到
一端压力大一端压力小的不足；②同时要特别注意白云石和叶蜡石的结构状态，现在是增加了白云石
的保温层厚度，大大减少了叶蜡石的用量。
 在图16.7（a）的右半边仔细观察可知道白云石已经直接到了边上。
以前根据叶蜡石合成后的相变情况，笔者与多个单位的同仁讨论过，叶蜡石边壁尺寸最多不超过0.5
～1.5mm，这种改进就很好，它加大了保温层，又扩大了腔体。
它的十二条密封边用叶蜡石，而其余部分用白云石，这就完全把密封层与传压层（保温层）第一次真
正分开设计，这种设计完全符合笔者以前提出的一个叶蜡石块要把它分为四个部分或五个部分（密封
部分、传压部分、发热部分、保温部分、屏蔽部分）分别考虑、分别设计的原则要求。
而且在以前的单项试验中，我们已经充分认识了白云石的加厚对生长优质金刚石非常有利，在这里也
得到了充分的证明。
 16.2.3.3石墨发热管、白云石屏蔽管 间接加热式分解见图16.8，包括石墨触媒柱、钢碗、石墨发热管、
白云石屏蔽管、石墨发热片、白云石绝缘片等。
石墨触媒柱是合成金刚石的主体材料，无需多加说明。
在此要特别强调石墨发热管、白云石屏蔽管与石墨发热片、白云石绝缘片的显著作用。
 （1）由白云石（有时为复合材料，有时还可用氧化镁）屏蔽管和白云石绝缘片组成合成块内层，它
把石墨触媒柱全部包裹在里面，作用有：①把外部杂质全部屏蔽掉；②使石墨触媒柱全部绝缘起来，
其热量完全由外部供给，使它形成完整的间接加热状态。
 （2）由石墨发热管（有时可用石墨纸做——这样可节约成本）和石墨发热片组成合成块次内层，全
部把白云石屏蔽管和白云石绝缘片包裹起来，形成完备的发热体系。
这种体系的优点在于温度是由外部均匀地向内扩散，而且可以由发热体始终如一地保持稳定的发热状
态。
不会像直接加热法那样，随着金刚石生长时间的不同，金刚石生长量的增多，电阻也随之发生变化。
尽管那时我们也想了不少办法，目的也是为了实现温度梯度、压力梯度的一致性，确切地说那时并没
有真正找到这个条件。
直到间接加热法出现以后，我们才真正找到了这种条件，在整个合成过程中温度梯度、压力梯度尽可
能地一致，这对优质金刚石的生长非常有利。
 这种组装形式符合直接加热和间接加热相结合的原则。

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<现代超硬材料与制品>>

编辑推荐

《现代超硬材料与制品(套装共2册)》让你一定会感到行业又发生了很大的变化，又有相当多的新生事
物展现在你面前，那么我们就如愿了。
编著历来强调行业的群体性，是有了中国超硬材料行业的广大群体，才迫使金刚石的发明者原美国GE
公司退出了金刚石单晶生产线；也让原De Beers公司接受了中国的六面顶压机、若干合成工艺及后提
纯工艺等。
我国已经有数百台六面顶压机进入国际市场，这不能不说是一桩大事、喜事。
中国超硬材料行业，在行业的角度做出了翻天覆地的大事；在科学技术的长河中，增添了一朵艳丽的
奇葩。
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