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前言

复旦大学数学系的数学分析教材从20世纪60年代起出版了几种版本，随着改革开放和对外交流的发展
，现代数学观点和方法融入数学分析教材是必然的趋势。
20世纪90年代初由欧阳光中和姚允龙编写的《数学分析》（以下称原书，由复旦大学出版社出版）由
于其独特的风格深受读者欢迎，被许多学校选用作为教材或教学参考书，也为其他教材提供了参考，
迄今为止已经三次重印。
近年来，原书在复旦大学数学系多次使用，取得了很好的教学效果，深受广大学生欢迎。
在教学过程中，通过对教材不断地改进，又积累了很多新的经验，得到了各方同仁建议性意见，同时
对照国内外同类教材的发展方向，以及21世纪数学分析课程对教学的要求，本着学生易学、教师易教
的宗旨对原书进行了重新编写。
本书继续保持了原书的基本特色，对上下册风格进行了协调，并进一步简化一些重要结论的证明，将
现代数学的一些重要工具引入数学分析课程，为读者进一步学习现代数学打好基础。
本书的重要特点是理论体系完整，对所有重要结论都给出了严格的证明；对数学分析教材中的一系列
难点问题的讲述进行了系统的改进，提出了许多新的思想和方法。
本书对数学分析教材进行的创新工作主要包括：1。
提出用QD10函数建立实数系的新方法，使得实数系理论处理变得非常简明，学生也容易接受。
2。
在不涉及圆周长和圆面积的前提下，用数列极限定义了圆周率，克服了传统教材与圆周长相互循环定
义之嫌，严格化了重要极限lim的证明。
3。
在积分理论中，不论是定积分还是重积分，我们都引入并证明了Rie－mann积分中的最深刻结论：函
数Riemann可积的充要条件是有界几乎处处连续。
我们引入了零测度集和几乎处处连续等概念，并且简化了相应结论的证明和Riemann积分的讨论。
4。
给出了全新的无穷限积分顺序交换定理。
5。
作为选用章节，我们引进了经过数学分析化的Lebesgue积分理论。
仅用了一章的篇幅，使用了崭新的方法介绍了Lebesgue积分以及各种极限理论和Lebesgue测度，所需知
识只是初等微积分，容易为初学者接受。
本书的Lebesgue积分理论不仅是数学分析的一个强有力工具，而且也是实变函数的一个重要应用。
这部分内容衔接了数学分析和实变函数课程并填补了两者之间的空白区域。
当然，这部分内容即使不讲，也不影响整个课程的完整性。
6。
严格化了广义重积分的理论。
7。
简化了Cauchy收敛原理。
本书还引进了现代分析的观点和概念，对下列内容作了修改：1。
将有界闭区间上的连续函数的三大定理合并为一条值域定理。
2。
用整体眼光来讲授极值问题，尤其是Lagrange乘子法，克服了传统教材过分强调局部的毛病。
3。
强调了集合论观点处理问题的方法。
4。
引进了可列集、零测度等概念。
在教材内容编排上，作了下述改进：1。
正文与习题紧连布排，改变传统的只在章末安排习题的做法，为教师、学生针对性地选题带来方便，
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章末主要安排了一些综合性的习题。
书末还附有参考答案。
2。
不同于用正项级数和变号级数为标准分类，采用绝对收敛和收敛为标准分类讨论收敛性，更为科学合
理。
而传统方法容易导致学生对变号级数使用等价量判别收敛性感到困惑。
3。
改变以往轻广义积分重定积分的做法，加强了广义积分的运算。
4。
引进了任意区间记号，使得许多结论的描述更为简洁。
5。
多重积分的变量代换公式的证明是传统课程的难点。
现在修改为先讲述曲面积分公式，由此轻而易举地推出该公式，证明过程简洁明了。
在实际教学中有关Lebesgue积分的内容可以根据实际情况和教学计划的要求由主讲讲师决定取舍。
希望本书的出版能受到广大读者欢迎，并能对于数学分析课程的教学研究和教学改革起到一点推进作
用。
应读者的意见和建议，本书所有习题提供了参考性的解答。
最后，感谢教育部对于本书的资助，并将本书列入普通高等教育“十五”国家级规划教材。
感谢复旦大学教务处、复旦大学数学系领导和同仁的帮助，感谢复旦大学出版社范仁梅女士对本书提
出了很好的建议以及对本书的出版的大力支持。
本书上册及第26章由姚允龙编写，下册原作者欧阳光中，第16章到第20章由周渊负责改写，第21章到
第25章由姚允龙改写，习题参考答案由周渊提供。
本书作为“十五”国家级规划教材敬献给复旦大学，谨以此贺母校百年校庆。
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内容概要

本书是作者在20世纪90年代初编写的同名教材的基础上，结合教学实践，进行了更为全面的探索和改
革，经过了大量的教学研究，并参阅了国内外最新出版的教材后编写的。
全书体系结构的安排充分考虑了教学效果的需要，而且增加了现代数学分析的一些方法和内容。
为了帮助读者深入理解有关的概念和方法，行文中不时穿插了许多启发读者思考的练习，每章后还附
有精选的习题。
为了方便读者使用本书，在书末提供了较为详细的习题解答。
本书主要内容是极限理论、实数系基本理论、一元微积分学、级数论、多元微积分学、曲线曲面积分
、含参变量积分以及Lebesgue积分初步等。
   本书适用于数学、统计学、计算机科学、管理科学等专业学生作为数学分析课程的教材，可以作为
相应专业学生报考研究生的辅导书或参考书，也可以作为其他科技人员自学数学分析的读本。
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章节摘录

插图：
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编辑推荐

人类的文明进步和社会发展，无时无刻不受到数学的恩惠和影响，数学科学的应用和发展牢固地奠定
了它作为整个科学技术乃至许多人文学科的基础的地位。
当今时代，数学正突破传统的应用范围向几乎所有的人类知识领域渗透，它和其他学科的交互作用空
前活跃，越来越直接地为人类物质生产与日常生活作出贡献，也成为其掌握者打开众多机会大门的钥
匙。
数学分析的形成和发展是由于物理学、天文学、几何学等研究领域的进展和突破。
数学思想的自如应用、数学研究的准确抽象、数学逻辑的严格推理、数学思考的巧妙方法、数学符号
的熟练演算等对数学人才的要求使数学分析成为数学训练的重要基础课程。
《数学分析(上下)》用现代数学的思想和方法，对数学分析的传统教材进行了系统的改革，引进了一
些最新的叙述与处理方法，使得更便于学生理解、掌握数学分析的精髓，从而更便于传统数学与现代
数学接轨。
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