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内容概要

　　本书是世界著名的数学科普读物，它搜集了许多经典的数学珍品，对整个数学领域中的基本概念
与方法，做了精深而生动的阐述。
无论是数学专业人士，或是愿意作数学思考者都可以阅读此书。
特别对中学数学教师、大学生和高中生，都是一本极好的参考书。
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作者简介

　　R·柯朗（Richard
Courant）是20世纪杰出的数学家，哥廷根学派重要成员。
他生前是纽约大学数学系和数学科学研究院的主任，该研究院后被重命名为柯朗数学科学研究院。
他写的书《数学物理方程》为每一个物理学家所熟知，而他的《微积分学》已被认为是近代写得最好
的该学科的代表作。

　　H·罗宾（Herbert Robbins）足新泽西拉特杰斯大学的数理统计教授。

　　I·斯图尔特（IanStewart）是沃里克大学的数学教授，并且是《自然界中的数和上帝玩色子游戏
吗》一书的作者；他还在《科学美国人》杂志上主编《数学娱乐》专栏；他因使科学为大众理解的杰
出贡献而在1995年获得了皇家协会的米凯勒法拉第奖章。

　　左平，首都师范大学数学系副教授。

　　张饴慈，1965年毕业于北京大学数学力学系，后为首都师范大学数学系教授。
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书籍目录

什么是数学
第1章　自然数
　引言
　1　整数的计算
　1．算术的规律
　2．整数的表示
　3．非十进位制中的计算
　2　数系的无限性 数学归纳法
　1. 数学归纳法原理
　2．等差级数
　3．等比级数
　4．前n项平方和
　5．一个重要的不等式
　6．二项式定理
　7．再谈数学归纳法
第1章补充　数论
　引言
　1　素数
　1．基本事实
　2．素数的分布
　2　同余
　1．一般概念
　2．费马定理
　3．二次剩余
　3　毕达哥拉斯数和费马大定理
　4　欧几里得辗转相除法
　1．一般理论
　2．在算术基本定理上的应用
　3．欧拉函数 再谈费马定理
　4．连分数　丢番都方程
第2章　数学中的数系
　引言
　有理数
　1. 作为度量工具的有理数
　2．数学内部对有理数的需要推广的原则
　3．有理数的几何解释
　2　不可公度线段 无理数和极限概念
　1．引言
　2．十进位小数　无限小数
　3．极限无穷等比级数
　4．有理数和循环小数
　5．用区间套给出无理数的一般定义
　6．定义无理数的另一个方法戴特金分割
　3　解析几何概述
　1．基本原理
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　2．直线方程和曲线方程
　4　无限的数学分析
　1．基本概念
　2．有理数的可数性和连续统的不可数性
　3．康托的“基数”
　4．反证法
　5．有关无限的悖论
　6．数学的基础
　5　复数
　1．复数的起源
　2．复数的几何解释
　3. 棣莫弗公式和单位根
　4．代数基本定理
　6　代数数和超越数
　1．定义和存在性　
　2．柳维尔定理和超越数的构造
第2章　补充集合代数
　1．一般理论
　2．在数理逻辑中的应用
　3．在概率论中的一个应用
第3章　几何作图数域的代数
　引言
　第1部分 不可能性的证明和代数
　⋯⋯
第4章　射影几何 公理体系 非欧几里得几何
第5章　拓扑学
第6章　函数和极限
第7章　极大与极小
第8章　微积分
第9章　最新进展
参考书目1
参考书目2（推荐阅读）
跋
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章节摘录

版权页：   插图：   一个类似的论证表明：立方体中点的基数不大于线段的基数。
 虽然这些结果似乎都是和维数的直观思想矛盾的，但我们必须记住，我们定义的对应不是“连续的”
。
如果我们从。
到1沿着线段连续地移动，则正方形上相对应的点将不形成一连续曲线，而是完全无秩序地出现，一
个点集的维数不仅依赖于集合的基数，而且还依赖于这些点在空间中分布的方式，在第五章我们将重
新回到这个问题上来。
 基数理论仅仅是一般集合理论的一个方面。
这个集合理论是康托不顾当时某些最卓越的数学家的严厉批评而创立的，其中许多批评者，例如克隆
尼克和庞加莱（Poincarfi），反对使“集”的一般概念含糊不清和定义某些集合时所用的非构造性的
推理方法。
 对非构造性的推理方法的异议可以归结为，所谓真正的反证法究竟是什么？
反证法本身是一种人们熟知的数学推理方法，为了证明一个命题A是真的，我们先作一个尝试性的假
定，认为同A相反的命题A'为真，然后用一系列的推理得出一个与A'相矛盾的结论，从而证实了A'的
荒谬，于是在“排中律”这个基本逻辑法则的基础上，由A'的荒谬证明了A的正确。
 在整个这本书中，我们会遇到许多例子，在那里反证法可以容易地改换为直接证明方法，但是反证法
往往比较简捷，可以避免对直接目标来说是不必要的一些细节，而且，有一些定理，至今除了反证法
以外还不可能给出其他的证明。
甚至有这样的定理，它可以用反证法加以证明，但是由于这个定理本身的特点，即使在原则上也不可
能给出直接的构造性的证明，例如在第95页的定理就是如此，在数学历史上曾有这样的不同时期，当
数学家为了表明某个问题的可解性而致力于直接构造这解时，另有一些人则用反证法给出非构造性的
证明而绕过构造的任务。
 通过构造某种类型的对象的具体例子来证明该对象的存在，和说明如果不存在将导致矛盾，这二者之
间是有本质差别的，在第一种情况，我们有一个实在的对象，而在第二种情况，我们有的仅仅是一个
矛盾，最近有一些卓越的数学家鼓吹从数学中完全排除所有非构造性的证明，即使我们愿意采用这样
的方案，但在目前，将是极为复杂的，甚至会部分地破坏富有生命力的数学整体，由于这个原因，毫
不足怪，采用这个方案的“直觉主义”学派遇到了强大的阻力，即使最彻底的直觉主义者也不能总是
履行他们的信条。
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媒体关注与评论

　　本书是“对整个数学领域中的基本概念及方法的透彻清晰的阐述。
”　　—— A·爱因斯坦　　　　本书既是为初学者也是为专家，既是为学生也是为教师，既是为哲
学家也是为工程师而写的。
《什么是数学》是一本数学经典名著，它搜集了许多闪光的数学珍品，它们给出了数学世界的一组有
趣的、深入浅出的图画。
本书传至今日，又由I·斯图尔特增写了新的一章。
此第三版以新的观点阐述了数学的最新进展，叙述了四色定理和费马大定理的证明等。
这些问题是在柯朗与罗宾写书的年代尚术解决，但现在已被解决了的。
　　　　一个光辉的文献故事，《什么是数学》开启了一扇认识数学世界的窗口。
　　　　“毫无疑问，这本书将会有深远的影响，它应当人手一册，无论是专业人员抑或是愿意做科
学思考的任何人。
”　　—— 纽约时报　　　　“一本极为完美的著作。
”　　—— 数学评论　　　　“太妙了⋯⋯这本书是巨大愉快和满足感的源泉。
”　　—— 应用物理杂志　　　　“这本书是一部艺术著作。
”　　—— M·莫尔斯　　　　“这是一本非常完美的著作。
⋯⋯被数学家们视作科学的鲜血的一切基本思想和方法，在《什幺是数学》这本书中用最简单的例子
使之清晰明了，已经达到令人惊呀的程度。
”　　—— H·外尔
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编辑推荐

《什么是数学:对思想和方法的基本研究(第3版)》是一本人人都能读的数学书，将为你开启一扇认识
数学世界的窗口。
无论你是初学者还是专家，学生还是教师，哲学家还是工程师，通过这本书，你都将领略到数学之美
，最终迷上数学。
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名人推荐

“这本书是一部艺术著作。
” ——M·莫尔斯 “这是一本非常完美的著作。
⋯⋯被数学家们视作科学的鲜血的一切基本思想和方法，在《什么是数学》这本书中用最简单的例子
使之清晰明了，已经达到令人惊讶的程度。
” ——H·外尔
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