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内容概要

　　《二十一世纪高职高专精品规划教材：电力电子技术》将课程知识点融合于10个项目中，每个项
目又分为几个任务，用任务来引领电力电子器件和变流技术两部分内容的学习。
项目安排从认识和检测常用电力电子元器件着手，项目编排采取循序渐进、由浅入深的原则，将枯燥
的理论与有趣的实践紧密结合起来并适当降低了理论知识的难度，可操作性强，具有很强的趣味性、
科学性和实用性。
　　作为项目驱动性教材，《二十一世纪高职高专精品规划教材：电力电子技术》可作为高职高专的
电气自动化技术专业、机电一体化专业、电子技术等专业的公共课教材、相关专业教材，也可作为社
会各种技能型人才教育培训以及社会其他相关从业人员参考用书。
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绪论一、电力电子技术的概述二、电力电子技术的发展史三、电力电子技术的应用四、2l世纪电力电
子技术的前景项目一 小功率白炽灯调光电路任务一 了解小功率白炽灯调光电路的工作原理任务二 认
识晶闸管的结构和工作原理一、晶闸管的结构二、晶闸管的工作原理任务三 掌握晶闸管的特性和主要
参数一、晶闸管的特性二、晶闸管的主要参数任务四 晶闸管的型号、选择原则和简单测试任务五 晶
闸管的保护与容量扩展一、晶闸管保护电路二、电压上升率的抑制保护三、晶闸管的容量扩展任务六 
晶闸管的派生器件一、逆导晶闸管二、快速晶闸管三、光控晶闸管任务七 闪烁警示灯电路分析本章小
结习题一项目二 小容量电动机的直流能耗制动任务一 了解小容量电动机直流能耗制动电路的工作原
理任务二 认识单相半波可控整流电路一、电阻性负载二、电感性负载任务三 认识单相桥式全控整流
电路一、电阻性负载二、电感性负载三、带反电动势负载任务四 认识单相桥式半控整流电路一、电感
性负载任务五 认识单相直流可逆调速电路本章小结习题二项目三 利用可控硅进行整流电镀任务一 了
解整流电镀电路的工作原理任务二 认识三相半波整流一、电阻性负载二、电感性负载三、三相半波共
阳极整流电路任务三 认识三相桥式全控整流电路一、电阻性负载二、电感性负载任务四 认识变压器
漏电抗对整流电路的影响一、换相期间的输出电压二、换相重叠角Y三、可控整流电路的外特性四、
变压器漏抗对整流电路的其他影响任务五 高压直流输电本章小结习题三项目四 GTO斩波调速系统任
务一 了解GT0斩波调速系统的工作原理任务二 了解直流电压变换电路的工作原理及分类一、直流电压
变换电路的工作原理二、直流电压变换电路的分类任务三 认识降压式和升压式直流变换电路一、降压
直流电压变换电路二、升压直流电压变换电路任务四 认识升降压直流变换电路任务五 小试身手——
基于Mc34063的低成本直流变换电路本章小结习题四项目五 细丝报警器任务一 了解细丝报警电路的工
作原理任务二 了解对触发电路的要求任务三 认识单结晶体管触发电路一、单结晶体管二、单结晶体
管自激振荡电路三、具有同步环节的单结晶体管触发电路任务四 认识同步电压为锯齿波的触发电路任
务五 了解数字触发电路任务六 小试身手——单结晶体管时间继电器本章小结习题五项目六 车载逆变
电源任务一 了解车载逆变电源主电路工作原理任务二 认识电力晶体管一、电力晶体管概述二、电力
晶体管结构和工作原理三、GTR的基本特性四、GTR的主要参数五、GTR的二 次击穿现象与安全工作
区任务三 认识门极可关断晶闸管一、门极可关断晶闸管二、GTO的结构和工作原理三、GTO的特性
四、GTO的主要参数任务四 认识电力场效应晶体管一、功率场效应晶体管二、功率MOSFET的结构三
、功率MOSFET的工作原理四、电力MOSFET的基本特性五、功率MOSFET的主要参数任务五 认识绝
缘栅双极型晶体管一、IGBT的结构和工作原理二、IGBT的基本特性三、IGBT的主要参数任务六 其他
新型电力电子器件一、静电感应晶体管二、静电感应晶闸管任务七 典型全控电力电子器件的驱动一
、GTO的门极驱动电路二、GTR的基极驱动电路及其保护电路三、P-MOSFET的栅极驱动电路四
、IGBT的栅极驱动电路及其保护任务八 小试身手本章小结习题六项目七 高频感应加热电源任务一 了
解高频感应加热电源的工作原理任务二 了解变频电路的工作原理一、变频电路的作用二、变频电路基
本原理三、变频电路的换流方式任务三 认识常用变频电路一、电流型变频电路二、电压型变频电路任
务四 认识单相无源逆变电路一、逆变器的工作原理二、电压型单相半桥逆变电路三、电流型单相全桥
逆变电路任务五 认识三相无源逆变电路一、电压型三相桥式逆变电路二、电流型三相桥式逆变电路任
务六 脉宽调制（PWM）型变频电路一、脉宽调制变频电路的工作原理二、脉宽调制的控制方式三、
单相PWM变频电路四、三相桥式PWM变频电路五、PWM变频电路的优点任务七 小试身手——异步
电动机的变频调速本章小结习题七项目八 异步电动机串级调速任务一 了解绕线转子异步电动机串级
调速的工作原理任务二 认识有源逆变电路一、有源逆变电路二、实现有源逆变的条件任务三 认识三
相有源逆变的电路一、三相半波有源逆变电路二、相全控桥有源逆变电路任务四 了解逆变失败与逆变
角的限制一、逆变失败的原因二、最小逆变角β的限制任务五 了解脉宽调制技术一、PWM控制的概
念二、PWM控制的基本原理三、PWM逆变电路及其控制方法任务六 小试身手本章小结习题八项目九 
电子变压器任务一 了解电子变压器的工作原理任务二 了解交流开关及其应用电路一、晶闸管交流开
关的结构及触发形式二、由过零触发开关电路组成的单相交流调功器三、固态开关任务三 认识单相交
流调压电路一、电阻性负载单相交流调压二、电感性负载单相交流调压三、相位控制器调压电路任务
四 认识三相交流调压电路一、三相全波相位控制Y连接的交流调压电路二、晶闸管与负载连接成内三
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角形的三相交流调压电路任务五 小试身手——三相温控电路本章小结习题九项目十 电力电子技术的
典型应用任务一 软开关技术应用一、软开关的基本概念二、软开关电路的分类三、典型的软开关电路
任务二 晶闸管直流调速系统应用任务三 开关稳压电源的应用一、开关稳压电源的工作原理二、隔离
式高频变换电路附录 实验安全操作规程参考文献
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