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前言

　　前言　　线性代数计算方法，又称为数值线性代数，主要研究线性代数方程组和矩阵特征值问题
的数值计算问题．本书是作者在长期讲授“线性代数计算方法”课程和从事计算数学研究的基础上，
参考国内外有关论著编写而成的，主要讨论了线性代数计算方法的基础理论和常用算法，并适当涉及
了这些算法的最新发展．本书内容主要包括：　　第1章讨论线性代数计算方法中的一些基本概念，
如误差、条件、稳定性、范数、Givens变换和}{ouseholder变换等．　　第2章讨论解线性代数方程组的
直接法，介绍GaUSS消元法和矩阵的三角分解，解的摄动，计算解的误差估计和迭代改善，列主元素
消元法的舍入误差分析，线性最小二乘法等．　　第3章讨论解线性代数方程组的迭代法的一般理论
，介绍点和块Jacobi迭代、GaUSS—Seidel迭代、SOR迭代等迭代方法的迭代格式和收敛问题。
S()R迭代的最优松弛因子，迭代方法的(2hebyshev加速，解线性代数方程组的变分方法——共轭梯度法
．　　第4章讨论非对称矩阵的基本性质和特征值问题的条件，介绍幂法、反幂法和矩阵收缩法，QR
方法、带原点位移的QR算法和实矩阵的双重步QR算法，广义特征值问题的QZ算法等．　　第5章讨
论实对称矩阵的基本性质和特征值的摄动，介绍子空间迭代法，对称QR方法和隐位移QR算法，Jacobi
方法，Gi’vens—HoLlseholder方法，矩阵的奇异值分解，对称广义特征值问题的广
义Givens-householder方法等．　　每章都附有若干难度适中的习题．有的习题是为了加深对算法的理
解和实践，有的习题是为了扩充算法的应用范围．书末附有习题答案和提示，供读者参考．　　使用
和学习本书只需要具备微积分和线性代数方面的基本知识．　　作者在三十余年与计算数学和应用软
件的不解之缘中，特别是在作者涉足的常微分方程组的初、边值问题和周期解问题的数值方法、偏微
分方程数值解、孤立子数值模拟、Hamilton系统的辛几何算法、Hamilton型PI)Es的多辛积分、有限元
、样条函数、多重网格方法、非线性方程组的数值解、最优化问题、计算机图形学等的研究中，深深
地体会到，最有效的数值计算方法最终都将归结为线性代数的数值计算问题．因此，线性代数计算方
法在现代计算数学中占有非常重要的基础地位，起着十分关键的作用，是科学和工程计算的核心．在
计算机科学飞速发展和广泛应用的今天，广大本科生、研究生、科学工作者学习、掌握和应用线性代
数计算方法是非常重要的．　　作者感谢中国科学院院士石钟慈先生对本书写作和出版给予的热情关
怀、指导和帮助，感谢中国科学技术大学教务处、研究生院、科技处、出版社、数学系等部门的关心
和支持，感谢蒋勇同志用c语言完成习题答案，感谢李洪梅、蒋智同志为排版付出的辛勤劳动，感谢
夫人吴康平为保证作者全身心投入写作承担全部家务做出的默默无闻的奉献．　　由于作者水平所限
，对尚存的错误或不妥之处，恳请读者批评指正．　　中国科学技术大学数学系　　蒋长锦
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内容概要

　　《中国科学技术大学21世纪教改系列教材：线性代数计算方法》讨论线性代数计算方法的基础理
论和常用算法，内容包括解线性代数方程组地直接法、迭代法、共轭梯度法和线性最小二乘法；求一
般n阶矩阵特征值问题的幂法、反幂法、矩阵收缩法、QR方法和求广义特征值问题的QZ方法；求对称
矩阵特征值问题的子空间迭代法、对称QR方法、Jacobi方法、Givens-Householder方法、矩阵奇异值分
解和求对称广义特征值问题的广义Givens-Householder方法等。
对所讨论的方法，一般都提供算法的数学基础、计算过程，以及收敛性和稳定性的具体论述。
　　《中国科学技术大学21世纪教改系列教材：线性代数计算方法》为理工科本科生计算数学和应用
软件专业“线性代数计算方法（数值线性代数）”课课程的教材，也可供理工科其他专业高年级学生
、研究生、教师及计算数学工作者或从事科学与工程计算的科技人员参考。
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