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前言

自1964年中国科学技术大学应用数学系计算专业毕业以来，我先后参加过国产大型飞机708机身计算，
大庆油田精细油藏模拟及国产高性能计算机测试与应用软件研制等重大应用项目。
也参与了“并行机与并行算法”，“大规模计算的方法和理论”与“高性能科学计算”等国家级重点
基础研究项目。
目前正在主持国家基金委重点项目“偏微分方程数值求解中的自适应网格方法研究”，使我有机会从
实际计算应用与方法研究两方面进行探索与思考。
大型科学计算问题大多要经过网格剖分，插值离散与方程组求解等步骤，分别涉及科学计算中数
值PDE，数值逼近与数值代数这三个主要环节。
近年来，我主要从事大型方程组的并行数值迭代求解。
我们发现，单纯用传统的基于稀疏矩阵的预条件技术很难适应实际需要。
根据问题驱动，考虑到当时计算机的发展水平，如何把数值PDE，数值逼近与数值代数这科学计算的
三个主要环节更有效结合。
是我长期关注的研究课题。
在实际计算中，经常会遇到如何选择网格，坐标，函数及快速算法等基本问题。
传统的笛卡儿直角坐标或其他的张量积等参坐标（如极坐标、球坐标）及相应的张量积网格，可统称
为结构化网格，具有数据结构简单、计算方便、并行可扩展好等优点，缺点是适应性差、不够灵活、
计算结果的方向性过强（grid‘orientation effect等。
自20世纪80年代以来，国内外大力发展了适应性强，灵活性好的非结构化网格及软件研制，同时也出
现了数据结构过于复杂、并行可扩展差、难以快速求解等新困难。
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内容概要

非传统区域快速变换是当前高性能计算科学研究与应用领域中最引人注目的前沿课题之一。
Fourier变换，三角函数变换与正交多项式在大规模科学计算和数值分析中起着重要的作用。
经典Fourier变换一般只适用如矩形的传统区域，本书对于应用中常遇到的非传统区域（三角形，平行
六边形，单纯形，超单纯形，曲单纯形等）进行了系统的论述，可为多元非传统区域一些特殊网格上
求解偏微分方程的连续谱和离散谱方法以及某些海量数据处理提供方法与工具。
    本书可供高等院校计算科学、应用数学、计算数学以及其他有关专业作为教学参考书，也可供对高
性能计算及多元数值分析有兴趣的科研和工程技术人员参考。
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章节摘录
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编辑推荐

《非传统区域Fourier变换与正交多项式》共分16个章节，主要对于应用中常遇到的非传统区域进行了
系统的论述，可为多元非传统区域一些特殊网格上求解偏微分方程的连续谱和离散谱方法以及某些海
量数据处理提供方法与工具。
具体内容包括单变量正交多项式ODE定义与B-网表示、三向齐次坐标下的Fourier变换与广义三角函数
变换、三角域正交多项式PDE定义与B-网表示、四面体与平行十二面体上的Fourier变换、高维单纯形
域广义三角函数等。
该书可供各大专院校作为教材使用，也可供从事相关工作的人员作为参考用书使用。
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