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前言

嵌入式系统近10年来飞速发展，微控制器、微处理器、数字信号处理器（DsP）都有长足进步。
各种系列的嵌入式系统已经有上千种之多。
嵌入式系统已经从实验室快速走向社会各个角落，走进每一个家庭。
不论是在通讯设备、计算机、手机、机电一体设备、工业自动化智能设备、智能传感器，还是数码照
相机、数码摄像机、VCD、DVD等各种音像设备中都有它的身影。
为了从众多嵌入式微处理器中找到它们的共同的性能、特点，从而使相关专业的大学生、工程技术人
员对它的理论基础、关键技术、解决方法、发展方向、使用时应注意的问题等有一个清晰的认识，我
们集合本实验室各方力量，共同完成了本书的编撰。
本书由张培仁教授策划、主编、审查，并进行了全面校正。
中国科学技术大学嵌入式系统与控制网络实验室从事嵌入式系统教学与科研已经有30多年的历史，从
事现场总线控制系统也有10年历史。
本实验室教师、工程师和研究生，在已有资料的基础上重新编写此书。
在编著过程中，我们对资料做了大量的修改和增删，并将5年来的科研成果编入其中。
因而本书应是近年来本实验室科研教学的总结，另一方面也为今后开设相关课程做好准备。
在长期计算机、自动控制技术教学的过程中，经常遇到学生在学习过程中出现“一看就懂、一放就忘
、一用就错”的问题，本书在编著过程中尽可能使读者知其然也知其所以然。
毛主席在《实践论》中曾写道：“感觉到了的东西，我们不能立刻理解它，只有理解了的东西才更深
刻地感觉它。
”任何一种技术都是当前科学发展程度、工艺水平、市场需求、价格比等因素的平衡点。
只有了解嵌入式技术发展历史、当前要解决的主要问题、生产和工艺上的难点、技术发展方向，才能
深入理解嵌入式微处理各种技术的设计思想。
在此基础上，再去使用各种嵌入式微处理器的各种功能才不容易犯错误。
这样才能充分使用已有硬件，编写相应软件和算法，完成期望的功能。
本书是几个科研项目的总结。
参加项目的有赵松、潘可、王康正、李吴华、段雄、许波、王津津、高修峰、张志坚、蒋海峰、郑艳
霞、赵鹏、邓超、张华宾、杜洪亮、王亮、颜进军、凌来根、崔军辉、杨一敏、张韶全、娄亮、蒋润
、高飞、黄捷等同志。
本书由张培仁教授总结审定，具体工作分配如下：第1、3、5、6、9、11章由张培仁执笔，第2、4、8
章由潘可执笔，第7、10、12章由赵松执笔，第13章由杨兴明执笔。
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内容概要

本书从众多嵌入式微处理器中总结其设计共性、特点，依次介绍单片机开发系统、嵌入式实时操作系
统、嵌入式系统专用术语和应注意的问题、嵌入式微处理器编程语言、先进8位单片机、16位单片机
、32位ARM处理器、DSP、嵌入式系统的存储器、嵌入式系统I／O接口电路设计、嵌入式系统低功耗
、现场总线技术以及嵌入式系统干扰类型和抗干扰技术。
书中所采用的例子均为经过验证的成熟实例。
本书可作为计算机、自动控制、电子工程、机械工程等专业专科生、本科生、研究生教材，也可作为
相关专业技术人员的参考书。
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张培仁，1944年4月出生，1966年毕业于北京理工大学。
1977年前主要从事集成电路设计，测试仪器。
1978年调入中科大，后在科大计算中心工作。
1990年调到自动化系。
15年来正式出版专著6本（科大出版社等出版社），2002年清华大学出版社出版《基于C51/MCS51的原
理和应用》专著一本。
主要著作为（1）单片机方面专著（2）大型远程监控网络设计。
自动控制技术专著（2001年）。
已发表论文50篇。
90年以来科研经费200万。
不包括二滩安全监控系统的硬件180万。
专利5项。
近期著作：《基于C51/MCS51的原理和应用》，清华大学出版社，2002年；自动控制技术原理及应用
——监控网络设计，2001科大出版社出版；近期论文：1．基于嵌入式微控制器的PID整定仪,微机算计
信息，2002.12．高灵敏度图像烟雾相对浓度探测仪开发与实现，火灾科学，2001.13．典型电机控制芯
片TMS320F240,电子质量，2002，2，4．使用DSP及脉宽调制驱动芯片A3952控制摆立摆，电子技术
，2002，25．基于DSP的旋转式倒立摆控制系统，全球华人智能自动化大会，WCICA’2002,2002,66
．EPAC器件技术概述及应用,电子测量技术，2001,67．独立CAN总线控制器SJA1000,国外电子元器件
，2001.18．虚拟设备驱动程序在CAN总线监控节点中的应用，微电子学与计算机，2001.29．基于DSP
的CAN总线智能系统设计与实现，2002年电子测量学术会议，2002.1010．基于CAN总线的火灾监控网
络的设计与实现，电子与自动化，2000.211．采用EPP协议的CAN总线监控节点的设计与实现，计算机
应用，2001.212．PCF8583时钟日立芯片的应用（上）电子质量，2002.613．PCF8583时钟日立芯片的应
用（下）电子质量，2002.714．单片机系统键盘及液晶显示器的研究（上），电子质量，2002,815．单
片机系统键盘及液晶显示器的研究（下），电子质量，2002,916．CAN现场总线在控制系统中的应用
，微计算机信息，2002.717．分布式CAN总线控制系统，自动化仪表（已录用）获奖情况:发明专利名
称、受理号、授权号1.发明：一种二总线远程供电电源及其通信系统00121828.X2.实用：一种二总线远
供电源和通信装置ZL0024243.43.发明：烟雾相对浓度图象探测器及其探测方法ZL00240640.34.实用：烟
雾相对浓度图象探测器00240640.31、中国科学院三等奖一次；2、安徽省科学进步奖（三等奖）一次
；3、王宽成育才奖一次。
近期项目简介:1、32位嵌入式微处理器软硬件开发平台科研；2、CAN现场总线控制系统；3、有关机
器人的研究。
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章节摘录

插图：第1章 单片机开发系统1.1 单片机仿真器单片机开发人员都知道，不同的嵌入式微处理器所用的
单片机开发器也不同。
没有单片机仿真器就无法开发单片机系统。
在调试嵌入式MCU应用程序时，会出现编程错误、硬件错误、接口驱动错误、数据格式错误等等。
总的来说有两种错误：一种为语法错误，另一种为非语法错误。
前者在编译时可以被发现并纠正。
后者（如I/O定义和使用错误、逻辑顺序错误、硬件接口及可编程控制字错误等）只有在调试目标系
统时才能够被确认、定位、改正。
所以，开发单片机系统时一定要有仿真器。
仿真器种类很多，那么一个仿真器应具有什么结构和功能呢？
1.2 单片机开发器（仿真器）的功能、结构、分类单片机开发与PC机开发有很大不同。
PC机的应用系统调试器和被调试的程序常常是在同一台计算机（也就是同一个CPU）上，操作系统也
相同，例如都在Windows平台上利用C语言开发应用系统。
调试器（即主机PC机）进程通过操作系统提供调用接口来控制被调试的进程或程序。
而单片机操作系统中，开发机（PC机）和目标机（用户用的CPU）处于不同的机器中，程序在开发机
（即PC机）上进行编辑、交叉编译、连接定位，然后下载到单片机系统中进行运行和调试。
也就是说，调试器程序运行于桌面操作系统，而被调试的程序运行于嵌入式操作系统上。
这样就产生如下问题：两者如何进行通讯。
因为要通讯（串行、并行通讯）就可能占用嵌入式微处理资源，这是否会影响嵌入式系统的功能，通
讯是否受到限制。
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编辑推荐

《嵌入式系统技术》可作为计算机、自动控制、电子工程、机械工程等专业专科生、本科生、研究生
教材，也可作为相关专业技术人员的参考书。
嵌入式系统近10年来飞速发展，微控制器、微处理器、数字信号处理器（DSP）都有长足进步。
各种系列的嵌入式系统已经有上千种之多。
嵌入式系统已经从实验室快速走向社会各个角落，走进每一个家庭。
不论是在通讯设备、计算机、手机、机电一体设备、工业自动化智能设备、智能传感器，还是数码照
相机、数码摄像机、VCD、DVD等各种音像设备中都有它的身影。
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