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前言

　　多年的单片机教学和开发经历，使作者体会到学习单片机最有效的方法不是将书本读多少遍或背
多少指令，而是“边学边做”，即陶行知先生倡导的“教学做合一”。
但过去因实验环境等因素很难实现。
现在，计算机仿真技术所提供的虚拟实验环境为这种“教学做合一”提供了很好的平台。
本教材通过引入电路设计与仿真软件Proteus和单片机程序集成开发软件。
Keil，将单片机技术的硬件和软件、理论和实践、虚拟实验和实际项目有机地结合起来，成功地实现
了教、学、做的合一。
这种教学改革的尝试使本课程被评为安徽省2007年省级精品课程。
　　本教材主要特点：　　1.学习单片机知识和使用单片机开发工具结合　　本教材将目前最流行的
开发工具（硬件开发工具Proteus和软件开发工具Keil）列为课程重点，这些开发工具使得抽象的学习
内容变得生动直观，让学生在学习使用这些工具的过程中学习单片机硬件和编程知识，既有利于单片
机知识的学习，又可熟悉这些开发工具的使用，为今后的开发工作打下良好的基础，同时还提高了学
生的学习兴趣，可谓“一石多鸟”。
　　2.教学做、软件与硬件、虚拟实验和真实项目、课内单项实验与课程设计的结合　　本教材从第1
章起，每章都结合课程内容安排了1到3个简单的实验，让学生通过虚拟实验环境验证所学习的内容，
通过边学边做的方法来学习单片机技术。
每个实验均要求绘制硬件电路和编写调试程序，这种方式更能体现单片机技术软硬结合的特点。
　　第8章介绍了单片机常用接口技术，第9章介绍了一些单片机典型应用实例，如频率（转速）测量
、温度控制、时间控制、数据采集与通信等，也都安排了紧扣教学内容的仿真实验，虽然较前几章难
度有所提高，但大都是前8章简单项目的综合，对于培养学生综合运用能力十分有益。
　　第10章简单介绍了电路板的设计方法。
考虑到时间和费用等因素，读者完全自己设计制作电路板会存在一定的困难，为此我们结合第8章的
相关介绍，开发了两款性价比较高的5l单片机通用实验开发板。
不需要购置其他设备就可以将教材中的大部分实验最终在这两块实验板上实现，让学生结合课程设计
、实训环节或课外科技活动，完成一个真实的单片机应用产品。
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内容概要

本教材以89C51系列单片机为对象，通过学习当前最为流行的电路设计与仿真软件Proteu，和单片机程
序集成开发软件Keil，将单片机技术的硬件和软件、理论和实践、单元虚拟实验和课程设计项目有机
地结合起来，使学生在接近实际开发的过程中较完整地学习单片机技术及开发工具的使用，成功地实
现了教、学、做的合一。
这种教学改革的尝试使本课程被评为安徽省2007年省级精品课程。
    本书可作为高等职业院校、中等职业院校的教学和实验用书，也非常适合自学单片机的读者使用。
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章节摘录

　　第1章　单片机硬件电路图的绘制与仿真　　1.2　单片机电路设计与仿真软件Proteus ISIS　
　Proteus ISIS是英国labcenter极其强大。
该软件不仅适用于工程设计，也适合电工、电子、单片机、计算机接口等课程的教学、科研和学生实
验。
该软件的主要特点有：　　（1）从概念到产品的集成设计环境。
将原理图设计与仿真分析功能（ISIS）和印刷电路板设计功能（AlRES）集成于一身，可以完成从原理
图绘制、仿真分析到生成印刷电路板图的整个电路设计过程。
　　（2）丰富的元器件。
提供数万种电工、电子元器件的电路符号、仿真模型和外形封装。
三者互相绑定，为原理图编辑、仿真和电路板设计的集成奠定了基础。
　　分立元件：各种类型和参数的电阻、电容、电感、二极管、三极管、电子管等。
　　集成电路：模拟/数字/混合；CMOS/TTL/ECL全系列、A/D与D/A、存储器、　　PLD、FPGA、
单片机等。
　　?光电器件：如LED、光电耦合器等。
　　传感器：如热电偶、热电阻、压力传感器等。
　　变压器和电机：交、直流，伺服，步进，无刷。
　　其他元器件：各种开关、继电器、蜂鸣器、接插件等。
　　（3）外观和操作都很逼真的虚拟仪器，包括：　　?交/直流电流、电压表。
　　?二踪或四踪示波器。
　　?信号发生器。
　　?逻辑分析仪。
　　?数字计数器/计时器/频率计。
　　?串口调试终端（RS一232、I2C、sPI）。
　　?点阵发生器。
　　（4）强大的仿真功能。
　　交互仿真——活性元件、虚拟仪器和动画效果可以直观显示电路运行结果。
　　图表仿真——生成各种分析曲线和图表。
　　（5）支持多种系列单片机及接口。
　　支持目前各主流单片机系列的设计和仿真。
　　支持常用计算机接口仿真，如RS-232、I2C、SPI、A/D、D/A、键盘、LED、LCD等。
　　（6）支持多层次电路。
　　利用子电路功能，可以将一些功能电路封装在子电路模块中，通过输入输出端口使用其功能。
并可以通过设计浏览器分层次显示各级电路。
　　安装Proteus后，执行“开始一程序一Proteus7 Prefessional—ISIS 7 Prefessional”，将显示ISIS启动画
面，然后出现对话框询问是否要查看系统提供的设计范例，如果不需要查看，可以选择“No”，就会
显示ISIS窗口，如图1-5所示。
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