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前言

　　《工程材料及成形技术基础》是高等工科职业技术院校机械类专业必修的一门重要的技术基础课
程。
该课程主要介绍工程材料及成形技术的基础理论和相关工艺知识，是学生了解和认知机械制造的基础
平台。
　　本书在编写过程中，力求体现职业技术教育特色，注重职业岗位的需求，贯彻“必需、够用”的
原则，内容上力求少而精，注重理论与实际的结合。
以突出机械产品制造对工程材料的选择和材料成形技术的特殊需求为特色，以材料的成分工艺一组织
一性能一应用为主线，以典型产品的材料选择和成形工艺为重点。
　　本书系统地阐述了工程材料及成形技术的基本原理、基本知识和工程应用的内容。
主要内容包括：工程材料及成形技术在制造业中的地位与作用，工程材料及成形技术的发展，工程材
料的力学性能，材料科学的基础知识，热处理原理及各种热处理工艺方法，热处理在机械零件生产过
程中的作用。
工程材料的分类及编号，各种工程材料成分、组织、性能特点及用途，工程材料的成形方法（包括铸
造成形、压力加工成形和焊接成形）等。
　　为了保持教材的先进性，书中引入了较多的新材料与新技术等知识。
本书在编写过程中，采用最新国家标准。
为便于学生复习，提高学习成效，全书每章均附有习题。
　　本书可作为高等工科职业技术院校机械类、近机类专业的教材及有关工程技术人员的学习参考书
。
　　本书共分十一章，由亓四华担任主编，参加本书编写的有：亓四华（前言、绪论、第八章、第九
章）、顾伟（第一章、第二章）、张书权（第三章、第五章第二节）、王立跃（第四章、第五章第一
节）、胥凯（第六章、第七章）、张新建（第十章）、王小平（第十一章），全书由亓四华统稿。
　　本书在编写过程中参阅并引用了国内有关教材、手册及相关文献，在此谨向原作者表示诚挚的感
谢！
　　本书涉及的专业面较广，由于编者水平有限，编写时间仓促，书中的缺点和错误在所难免，恳请
广大读者批评指正。
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内容概要

本书系统地阐述了工程材料及成形技术的基本原理、基本知识和工程应用的内容。
主要内容包括：工程材料及成形技术在制造业中的地位与作用，工程材料及成形技术的发展，工程材
料的力学性能，材料科学的基础知识，热处理原理及各种热处理工艺方法，热处理在机械零件生产过
程中的作用。
工程材料的分类及编号，各种工程材料成分、组织、性能特点及用途，工程材料的成形方法(包括铸造
成形、压力加工成形和焊接成形)等。
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书籍目录

绪论
 一、工程材料及成形技术在制造业中的地位与作用
 二、工程材料及成形技术的发展
 三、本课程的特点、主要内容及教学要求
第一章 工程材料的主要性能
 第一节 单向静拉伸载荷下材料的力学性能
 一、拉伸试验
 二、强度
 三、塑性
 第二节 硬度
 一、布氏硬度
 二、洛氏硬度
 第三节 冲击韧性
 第四节 疲劳极限
 习题
第二章 金属的晶体结构与结晶
 第一节 金属的晶体结构
 一、理想晶体结构
 二、金属的实际晶体结构
 第二节 纯金属的结晶与同素异构转变
 一、纯金属的结晶
 二、金属的同素异构转变
 第三节 合金的晶体结构
 一、基本概念
 二、固态合金的相结构
 习题
第三章 二元合金相图及应用
 第一节 相图的建立
 第二节 匀晶相图
 一、相图分析
 二、合金的结晶过程
 三、枝晶偏析
 第三节 共晶相图
 一、相图分析
 二、典型合金的结晶过程
 第四节 其他相图
 一、二元共析相图
 二、形成稳定化合物的相图
 第五节 相图与性能的关系
 一、合金的使用性能与相图的关系
 二、合金的工艺性能与相图的关系
 第六节 铁碳合金相图
 一、铁碳合金的基本组织
 二、铁碳合金相图分析
 三、铁碳合金的成分、组织和性能的变化规律
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 四、铁碳合金相图的应用
 习题
第四章 钢的热处理
 第一节 钢的热处理概述
 第二节 钢的热处理原理
 一、钢在加热时的组织转变
 二、钢在冷却时的组织转变
 第三节 钢的普通热处理
 一、钢的退火
 二、钢的正火
 三、钢的淬火
 四、钢的回火
 第四节 钢的表面热处理与化学热处理
 一、表面淬火
 二、化学热处理
 第五节 钢的热处理新技术
 一、可控气氛热处理
 二、真空热处理
 三、离子渗扩热处理
 四、形变热处理
 习题
第五章 常用工程金属材料
第六章 有色金属及其合金
第七章 非金属材料
第八章 工程材料的选择
第九章 铸造
第十章 锻压
第十一章 焊接
参考文献
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章节摘录

　　第0章 绪论　　一、工程材料及成形技术在制造业中的地位与作用　　制造业是工业时代国民经
济增长的源泉，综观发达国家经济的高速发展进程中，制造业均起着关键的作用。
目前制造业在各国国民经济中仍然占有十分重要的地位，特别是制造技术的高低成为一个国家核心竞
争力的标志之一，而制造技术的提高离不开工程材料的发展和材料成形技术的进步。
　　众所周知，材料是人们生活和生产赖以进行的物质基础，，而任何材料在被人们制造成有用物品
（无论是生活用品或是生产工具等）的过程中，都要经过成形加工。
任何设备或机器，无论是飞机、船舶、火车、大型发电机组、各种流水生产线等大型工具和装备，还
是微电子产品、仪器、仪表等细微的零件产品；无论是工业、农业、能源、化工、建筑、军工等领域
的工艺装备，还是到各种民用家用电器，都是由许多零件组装而成。
这些零件无一例外的都是由具备一定使用性能和工艺性能的工程材料经过若干工序加工成形的。
　　机械制造过程一般是先根据零件的服役条件，选择满足使用性能和工艺性能要求的工程材料，然
后经过铸造、锻压或焊接等成形工艺方法将材料制作成零件的毛坯（或半成品），再经切削加工制成
形状、尺寸和表面光洁度符合设计要求的零件，在此过程中根据需要还要适时地进行热处理，以改进
毛坯或零件的工艺性能和使用性能，最后把质量合格的各种零部件装配成机器，其过程如图0-1所示。
　　由上可知，机械零件的生产制造过程是把设计者的思想转变为实际产品的过程，因此必须着重考
虑以下两方面的问题：首先必须考虑选择何种工程材料来制造，通常由设计者根据零件的工作条件、
工作环境、价格等因素作出选择；其次考虑选择何种方法来加工成形，目的是使用较高的效率、较低
的成本获得符合设计要求的毛坯或零件。
工程材料的选择是进行毛坯或零件生产的前提，而合理的加工成形工艺是获得最终的毛坯或零件产品
的必经阶段，两者是相互联系、密不可分的。
而且材料的选择是否得当、成形方法是否合理直接决定了技术上是否可行质量上是否可靠、成本是否
低廉、用户是否满意。
 　　⋯⋯
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