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前言

　　随着电子技术及计算机技术的发展，现代电子系统的复杂度越来越高、功能越来越强、集成度越
来越高，而设计周期却越来越短。
传统的人工设计的方法已经不能满足现代电子系统设计的要求了，取而代之的是以计算机为主体的电
子设计自动化（EDA）技术。
　　EDA技术提供了一种“自上而下”的全新设计方法，它首先从系统设计入手，通过对系统的行为
描述，验证系统的功能和性能。
一旦“概念性”的系统得到验证后，再通过综合优化工具，将“概念性”的系统转变为由具体逻辑电
路描述的系统。
最后，通过制作印刷电路板（PCB）和集成电路芯片（IC）实现物理系统。
这里的“自上而下”指的是从系统的功能设计到物理上的硬件实现的全过程。
　　现代电子系统的系统级设计和仿真主要是依赖多种层次、多种功能的EDA软件工具来进行的，而
系统的物理实现正逐步走向以“数字信号处理器（DSP）+可编程逻辑器件（PLD）”为核心的硬件架
构。
因此，要想对现代电子系统的设计和实现过程有一个全面的了解，不仅要学习电子系统的设计方法和
软件工具， 还要对DSP和PLD等器件有所了解。
本书的目标就是将相关内容有机地结合在一起，尝试对现代电子系统从设计到实现进行全面的描述。
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内容概要

　　本书是现代电子系统设计的基础教材，主要分为三篇内容。
第一篇着重介绍了电子设计自动化（EDA）的基本原理和方法，包括“自上而下”的系统设计流程、
硬件描述语言（HDL）设计方法以及可编程逻辑器件的基本原理等；第二篇详细介绍了VHDL语言的
语法规范和编程方法，给出了大量的程序设计实例，并介绍了现场可编程门阵列（FPGA）开发系统
的硬件结构和软件工具MAX+PLUSⅡ、QuartusⅡ的操作指南。
第三篇以美国德州仪器公司（TI公司）的TMS320C54x系列DSP为例，对实现系统的另一种重要器件—
—数字信号处理器（DSP）进行了介绍，主要包括DSP的定点和浮点运算、TMS320C54x系列DSP的体
系结构和指令系统，并给出了DSP开发软件CCS的操作指南。
　　本书可作为高等院校计算机、自动化、信息系统及电子工程等相关专业的高年级本科生或研究生
的教材，也可作为相关专业的教师、科研人员及工程技术人员的参考资料。
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章节摘录

　　第一篇 电子系统设计的原理和方法　　第1章　绪论　　电子技术的发展给人类社会带来了丰富
多彩、功能各异的信息电子产品。
由于电子系统的实现是以电子元、器件为基础的，因此在电子元、器件发展的各个阶段，电子系统也
呈现出不同的特征。
　　早期的电子系统以电子管、晶体管为基础，其特点是功能简单、体积庞大、功耗大。
到了二十世纪七十年代，中小规模集成电路迅速发展，并得到广泛应用，电子系统也逐渐过渡到以集
成电路为基本的组成器件。
八十年代以后，集成电路的规模进一步扩大，出现了大规模集成电路（Large Scale Integration：LSD和
超大规模集成电路（Very Large Scale Integration：VLSI），基于LSI和VLSI的电子系统在性能上又得到进
一步的提高。
　　随着电子技术的不断发展，现代电子系统的复杂度日益提高。
如果还采用中小规模的集成电路作基本的设计器件，那么一个电子系统可能需要使用数万个中小规模
的集成电路芯片，这势必会带来体积大、功耗大、可靠性差等问题。
解决这个问题的方法就是现代电子系统要逐步走向集成化，使用专用集成电路（ApDlication Specific
Integrated Circuit：AsIC）来进行电子系统的设计，进而向系统芯片（Svstem on Chip：SOC）发展。
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编辑推荐

　　《电子系统设计基础》可作为高等院校计算机、自动化、信息系统及电子工程等相关专业的高年
级本科生或研究生的教材，也可作为相关专业的教师、科研人员及工程技术人员的参考资料。
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